VIGILADA MINEDUCACION

ISSN: 2981-4634

7%

Cuarto .

conoreso

de Ingenieria, Desarrollo
Humano y Sostenibilidad Global

MEMORIAS 2025

_ g Organizado por la: .
—Vicerrectoria de Investigacion, Extension y Transferencia

i Escuela Tecnologica

K Instltuto Tecnlco Central
3 tablecimie Publico de Educ n Super

En alianza con Teatro Compensar Av. 68
Bogot3, Colombia

im Unnslvérgliérla B y 7 de octubre

2025

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa




Memorias del Cuarto Congreso de

Ingenieria, Desarrollo Humano y
Sostenibilidad Global

Vicerrectoria de Investigacion, Extension y Transferencia
Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central (ETITC)

Coordinador Comité Organizador MsSc. Fabian Mahecha Rodriguez
Coordinador Comité Cientifico MSc. Carlos Fernando Herndndez Prada

En Alianza Estratégica con: Sistema de Revistas Cientificas de la Institucién Universitaria
ITM de Medellin

Edicién y compilacion:
Carlos Fernando Hernandez Prada MSc.
Vicerrectoria de Investigacion, Extension y Transferencia

Carol Lizeth Rodriguez Echeverria
Oficina de Comunicaciones ETITC

ISSN: 2981-4634
Bogotd, Colombia.
Derechos Reservados - ETITC - 2025



Presentacion

El Congreso de Ingenieria, Desarrollo Humano y Sostenibilidad Global, en su cuarta
edicidn, se consolid6 como el principal escenario cientifico y académico de la Escuela Tecnoldgica
Instituto Técnico Central (ETITC). Celebrado los dias 6 y 7 de octubre de 2025 en el Centro
de Convenciones de Compensar Av. 68 en Bogota, Colombia, el evento cumplié su
objetivo de promover un espacio de encuentro que fomenta el didlogo interdisciplinario y la
formulacion de soluciones innovadoras desde la ingenieria y las ciencias aplicadas, orientadas
al desarrollo humano integral y la sostenibilidad global.

Articulado desde la Vicerrectoria de Investigacién, Extension y Transferencia, el Congreso
celebré la convergencia disciplinar, propiciando la integracion entre investigadores, estudiantes,
empresarios y aliados alrededor de la investigacion aplicada y el desarrollo tecnolégico.

Contribucién Cientifica y Alcance
Las memorias aqui presentadas recogen una valiosa contribucién de la comunidad cientifica,
reflejando el compromiso institucional de la ETITC con la formacion y la investigacién de alta
calidad. El evento registré una participacién total de 735 personas, incluyendo ponentes y
asistentes. El proceso de seleccién de ponencias evidencié una amplia representacion geografica:

= Se recibieron 128 restimenes de investigacion, provenientes de autores nacionales e in-
ternacionales de Ecuador, México, Chile, Espana y Brasil.

= Distribuciéon de trabajos recibidos:

e 58% (74 trabajos) correspondi6 a instituciones nacionales.
e 37% (47 trabajos) correspondié a la ETITC.

e 6% (8 trabajos) correspondié a instituciones internacionales.

= Tras un riguroso proceso de evaluacion, se presentaron 44 trabajos en modalidad Oral
y 40 en modalidad Péster.

Intercambio y Alianzas Estratégicas
El Congreso se enriquecié con la participacién de 5 conferencistas magistrales de reconoci-
do prestigio, provenientes de instituciones como la Universidad EAN, la Universidad Antonio
Narinio, Cornell University (EE. UU.) y la multinacional Enertis Applus+. Ademids, se
conté con la presencia de stands de entidades aliadas clave como ATD SAS — Fischertechnik,
IMOCOM, ECCI, EPCO Ingenieria y la exposicién de proyectos innovadores de la ETITC (ej.
Sistema IoT para el secado de café).

Vicerrectoria de Investigacion, Extension y Transferencia
Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central (ETITC)



Reconocimientos Especiales

La Vicerrectoria de Investigaciéon, Extensién y Transferencia de la ETITC agradece profunda-
mente a las personas e instituciones que garantizaron el éxito y el rigor cientifico de la cuarta
edicién del Congreso.

Liderazgo Institucional y Rigor Académico
Se reconoce especialmente a la Rectoria, liderada por el Hno. Rector Ariosto Ardila Silva,
por sostener esta apuesta estratégica. Nuestro agradecimiento fundamental se dirige a:

= Al Comité Cientifico y al equipo de Pares Evaluadores expertos de la ETITC y de la
Institucién Universitaria ITM de Medellin, cuya labor rigurosa y confidencial fue esencial
para garantizar la calidad académica.

= Al Comité Organizador por su gran labor en la organizacién y logistica del Congreso.

= El Sistema de Revistas Cientificas del I'TM por su apoyo en la divulgacion del
Congreso en Antioquia y la gestion de pares evaluadores.

= La Vicerrectora Luisa Marina Gémez por liderar estratégicamente este proyecto desde
la Vicerrectoria.

Apoyo Logistico y Participacion

Agradecemos a las Decanaturas de la ETITC por su apoyo en la coordinacién de mesas
tematicas y la moderacién de paneles, y a la Oficina de Comunicaciones ETITC por la
diagramacion y el soporte grafico de esta publicacién y de las piezas graficas del sitio web del
evento, también agradecemos a Diana Marcela Castaneda por la moderacion de las conferencias
magistrales y el cierre del Congreso.

Finalmente, extendemos nuestro reconocimiento a la comunidad académica de la ETITC
v a la comunidad nacional e internacional por su excelente participacién y el envio de
trabajos de muy alta calidad que enriquecieron significativamente el Congreso.
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Instituciones aliadas y Stands

En esta edicion del congreso contamos con la valiosa participacion de multiples entidades aliadas
y emprendimientos que sumaron entusiasmo e innovacién a nuestra programacion.

ATD Industry SAS

Representante oficial de la marca alemana fischertechnik en Colombia y aliado estratégico de
la ETITC, promovié soluciones de Industria 4.0, realidad aumentada y robdtica educativa.

IMOCOM SAS

Empresa con mas de siete décadas en el pais, presenté su portafolio de servicios, maquinaria
y equipos para construccién y optimizacién de procesos industriales, incluyendo equipos para
automatizacion e impresién 3D.

Universidad ECCI

La ECCI participé en calidad de Institucién de Educacién Superior (IES), presentando su oferta
educativa y sus programas de formacion profesional. Su presencia permitié fortalecer el inter-
cambio académico y promover oportunidades de desarrollo para la comunidad estudiantil y
profesional asistente al congreso.

EPCO Ingenieria SAS

Especializada en obras de ingenieria civil con sede en Bogotd, exhibié su capacidad en cons-
truccion y analisis técnicos de infraestructura.

Finca Agro-ecolégica La Imelda Silvania

Ofrecié a los asistentes un espacio de conexién con la produccién agroecolégica y la sostenibi-
lidad rural, resaltando la vinculacién entre academia, industria y campo.

Emprendimientos Estudiantiles ETITC

Los estudiantes destacaron con un stand donde presentaron el proyecto de especializacion Sis-
tema IoT para el control y monitoreo de variables ambientales en el proceso de
secado de café y un proyecto productivo de cafe de especialidad en el Huila.

Gracias al apoyo de estas entidades y los stands participantes, el congreso amplié su alcan-
ce, promovié la interaccién directa con tecnologia, emprendimiento y saberes agroecoldgicos, y
consolid6 un espacio de aprendizaje colaborativo entre estudiantes, profesionales y empresas.
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».. Cuarto

de Ingenieria, Desarrollo
\b Humano y Sostenibilidad Global

Programa Dia 1
6 de octubre de 2025

Palabras de bienvenida del Hno. Rector Ariosto Ardila Silva y conferencia de
apertura del IV Congreso de Ingenieria, Desarrollo Humano y Sostenibilidad
Global

Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central ( ETITC)

Teatro

Conferencia 1. De los datos a la prevencidn: soluciones inteligentes para el
cuidado de la salud

3:20 p.m. - 4:10 p.m. Ing. Maira Garcia Jaramillo

Universidad EAN

Teatro

Conferencia 2. Redes ad hoc de teléfonos inteligentes para comunicacion de
emergencia en situaciones de desastre

4:10 p.m. - 5:00 p.m. Ing. Maria Del Pilar Salamanca Azula

Universidad Antonio Narifio

Teatro

5:00 p.m. - 5:30 p.m. REFRIGERIO

Segunda asamblea de mujeres en tecnologia

5:30 p.m. -7:00 p.m.
P P Sala S4

5:30 p.m. - 8:30 p.m. Sesion de Pdsters

Sala S3
Sala S1 Sala S4
Ponencias Innovacion Tecnoldgica y Ponencias Desarrollo Humano, Innovacién
Transformacion Digital en la Ingenieria Social y Liderazgo en la Ingenieria
5:30 p.m. - 8:30 p.m. 5:30 p.m. - 8:30 p.m. v

Lugar: Centro de Convenciones Compensar
Avenida 68 # 49A-47, Bogota D.C.

j Establecimiento Publico de Educacion Superior

P

f“ % Escuela Tecnologica

% £~ |nstituto Técnico Central
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Cuarto

conoreso

de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global

Programa Dia 2
7 de octubre de 2025

Conferencia 1. Disefio y construccidn de infraestructura para energias
renovables

2:30 p.m. - 3:20 p.m. Ing. Paula Mercedes Castiblanco Ramirez

Enertis Applus+

Teatro

Conferencia 2. Tejiendo saberes entre la ingenieria y las humanidades
Ing. Laura Juliana Cortés Rico

3:20 p.m. - 4:10 p.m. Cornell University

Teatro

Conferencia 3. Neurociencia e ingenieria el arte de ensefiar
Psicol. Andrés Gamba Pefia
4:10 p.m. - 5:00 p.m. ATD SAS - fischertechnik

Teatro

5:00 p.m. - 5:30 p.m. REFRIGERIO

Primer encuentro de creadores de contenido en tecnologia e ingenieria

4:00 p.m. -5:00 p.m.
P P Sala S4

5:30 p.m. - 8:30 p.m. Sesion de Posters
Sala S3
Sala S1 Sala S4
Ponencias Sostenibilidad y Energia: Soluciones Ponencias Ingenieria y Sociedad: Proyectos
Tecnoldgicas para el Futuro de Infraestructura y Urbansimo Sostenible
5:30 p.m. - 8:30 p.m. 5:30 p.m. - 8:30 p.m.

Lugar: Centro de Convenciones Compensar
Avenida 68 # 49A-47, Bogota D.C.

Escuela Tecnologica
Instituto Técnico Central

Establecimiento Publico de Educacion Superior




II Asamblea de Mujeres en
Tecnologia

El evento especial Segunda Asamblea de Mujeres en Tecnologia fue un espacio de
didlogo intergeneracional y sororidad, disenado para visibilizar el liderazgo femenino en los cam-
pos STEM y abordar los desafios que enfrentan las mujeres en la innovacion, la investigacién y
la transferencia tecnoldgica en Colombia y América Latina.

La Asamblea se centré en temas cruciales como la identificacién de tendencias de género en
programas STEM, el desarrollo de soluciones tecnolégicas con impacto social y ambiental, y la
creacion de alianzas estratégicas para impulsar el liderazgo femenino. La Asamblea fue moderada
por la profesora Isabel Cristina Castellanos Cuellar, docente de la Facultad de Mecatrénica de
la Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central.

Panelistas Invitadas

= Vanessa Garcia Pineda: Ingeniera en Telecomunicaciones y Magister en Gestion de
la Innovacién. Docente e Investigadora de la Institucion Universitaria ITM de Medellin.
Experta en inteligencia artificial, sostenibilidad y tendencias de género en STEM.

= Maira Garcia Jaramillo: Profesora titular en la Universidad EAN y lider del grupo
de investigacion ONTARE. Experta en tecnologias de la salud, modelado matematico y
promocién del empoderamiento femenino en CyT.

s Maria del Pilar Salamanca Azula: Ingeniera Electricista y Doctora en Ingenieria.
Directora de la Unidad para el Desarrollo de la Ciencia, la Investigacion y la Innovacién
de la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Antonio Narifio.

= Laura Melina Cabra Leguizamén: Experta en investigacion cientifica, transferencia
tecnoldgica y articulacién de alianzas entre academia, sector privado y gobierno.

= Yenny Paola Devia: consultora en transformacién digital, innovacién, sostenibilidad, e
inversién de impacto.

Con el objetivo de inspirar y conectar generaciones, la asamblea contd con la participacién
especial de:

= Haylin Barreto Morales: Estudiante de bachillerato, originaria de la zona rural de

Ciudad Bolivar e integrante de la Fundacién Biblioteca de la Creatividad. Su participacion
resalté la importancia de llevar la tecnologia y la ciencia a comunidades con alto potencial.
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I Encuentro de Creadores de
Contenido en Tecnologia e Ingenieria

El Primer Encuentro de Creadores de Contenido en Tecnologia e Ingenieria fue
un panel de discusion disenado para analizar la convergencia entre la divulgacion cientifica, la
docencia y los medios digitales. Este espacio, con una duracién de una hora, reunié a lideres y
expertos que han logrado posicionar contenido de alto valor en plataformas digitales.

El objetivo principal del Encuentro fue reflexionar sobre como la creacion de contenido digital
puede fortalecer la cultura cientifica del pais y expandir las iniciativas de divulgacion tecnoldgica
y de ingenieria, transformando la forma en que el conocimiento se comparte y se consume. El
Coordinador del Centro de Pensamiento y Desarrollo Tecnolégico Fabian Mahecha Rodriguez
de la ETITC modero el panel.

Panelistas Invitados

= Mario Alvarez Chavarro — EL DE LOS ZAPATOS ROJOS® Consultor inter-
nacional, creador de contenido, conferencista y formador en innovacién y liderazgo. Es
reconocido por su estilo disruptivo y cercano, logrando conectar con audiencias diversas
para transformar la comprensién de la tecnologia y la ciencia.

= Andrés David Torres Canas - Docente de la Instituciéon Universitaria I'TM de Medellin,
coordinador del Observatorio Astronémico y divulgador en ciencia y astronomia. Ha tra-
bajado en proyectos de apropiacién social del conocimiento y ha impulsado procesos de
divulgacién cientifica que conectan a la comunidad con la astronomia y el pensamiento
cientifico.

s Melkin Daniel Garzén - Director Fundacién CERES, divulgador cientifico, organizador
local del NASA Space Apps Challenge en Chia y Facatativd. Ha promovido escenarios
de innovacién abierta y participacién ciudadana en torno a la ciencia y la tecnologia,
inspirando a jévenes y comunidades a involucrarse en retos globales.
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Conferencias Magistrales

Hno. rector Ariosto Ardila Silva

Palabras de bienvenida y conferencia de apertura del IV Congreso de Inge-
nieria, Desarrollo Humano y Sostenibilidad Global

El Hno. rector es licenciado en educacién y zootecnista de la Universidad de La Salle, es
doctor en genética y mejoramiento animal de Universidad de Vigosa (Brasil) y magister
en genética de poblaciones de la Universidad Javeriana. Se ha desempenado como docente
de pregrado y posgrado; director del Doctorado en Agrociencias y Decano de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de La Salle.

Ing. Maira Garcia Jaramillo

De los datos a la prevencién: soluciones inteligentes para el cuidado de la salud

La Dra. Maira Alejandra Garcia Jaramillo es profesora titular de la Universidad EAN, lider
del grupo de investigacion tecnolégica ONTARE y experta en tecnologias para la salud y
en gestion de proyectos de investigacion e innovacion. Obtuvo su PhD en Tecnologia en la
Universitat de Girona (Espana) y su titulo de Ingeniera en Ciencias de la Computacién
en la Universidad Francisco de Paula Santander. La Dra. Garcia Jaramillo ha liderado y
participado en numerosos proyectos de investigacién en Colombia y Europa, centrados en
la aplicacién de tecnologias de la informacién para la salud. Sus lineas de trabajo mas
recientes incluyen el uso de inteligencia artificial y sensores para la prevencién y manejo
de la diabetes tipo 2, el monitoreo continuo de glucosa y la variabilidad glucémica como
predictor de hipoglucemia, asi como el desarrollo de soluciones tecnoldgicas que fortalecen
la atencién domiciliaria y la inclusién digital de poblaciones vulnerables.

Ing. Maria Del Pilar Salamanca Azula

Redes ad hoc de teléfonos inteligentes para comunicacién de emergencia en
situaciones de desastre

Ingeniera electricista, magister en Ingenieria Eléctrica y doctora en Ingenieria. Actual-
mente se desempefia como Directora de la Unidad para el Desarrollo de la Ciencia, la
Investigacién y la Innovacién de la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Antonio Narifio. Su trayectoria académica y cientifica se ha enfocado en redes inaldmbricas
ad hoc, comunicaciones en escenarios de desastre y sistemas de apoyo para la gestién tec-
noldgica. Como investigadora y gestora, Maria del Pilar se destaca por su compromiso con
la innovacién tecnoldgica al servicio de la sociedad y por su liderazgo en la formacién de
nuevas generaciones de ingenieras e ingenieros que integran la ciencia con las necesidades
reales del pais.
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Ing. Paula Mercedes Castiblanco Ramirez

Diseno y construccién de infraestructura para energias renovables

La ingeniera Castiblanco es Ingeniera Civil y Geocientifica, y cuenta con una maestria en
Ingenieria Civil de la Universidad de los Andes. A lo largo de su trayectoria, se ha desem-
peniado como consultora senior en el desarrollo de proyectos de energias renovables a gran
escala, participando en la construccién y gestion de parques solares y edlicos que contribu-
yen a la transicién energética sostenible en Colombia. Posee la certificacién internacional
Project Management Professional (PMP), que respalda su experiencia en la direccién y
gestién de proyectos de alto impacto. Ademaés, participa activamente en la evaluacién de
competencias profesionales en ingenieria, como constructora de preguntas para el médulo
de Disenio de Obras de Infraestructura del examen Saber Pro, evaluando las capacidades
de los futuros ingenieros del pais.

Ing. Laura Juliana Cortés Rico

Tejiendo saberes entre la ingenieria y las humanidades

Ingeniera electronica de la Universidad Nacional de Colombia y magister en Ingenieria de
Sistemas y Computacién de la Pontificia Universidad Javeriana. Actualmente realiza su
doctorado en Ciencias de la Informacion en la Universidad de Cornell, en Estados Unidos.
Su investigacion se sitia en la interseccién entre la interaccién humano—computador (HCI)
y los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia (STS), con un enfoque critico y parti-
cipativo en el diseno y la produccién de tecnologias digitales con implicaciones sociales y
ambientales. Su trabajo ha explorado especialmente el diseno de tecnologias plurales, fre-
cuentemente textiles y electrénicas, en contextos de memoria historica y construccion de
paz. Ademaés de su trayectoria académica, la profesora Cortés Rico cuenta con seis anos de
experiencia como docente universitaria en Ingenieria Multimedia en la Universidad Militar
Nueva Granada y es cofundadora y directora tecnoldgica de PiCoLab, empresa colombiana
dedicada al desarrollo de experiencias interactivas para museos.

Psicol. Andrés Gamba Pena

Neurociencia e ingenieria: el arte de ensenar

Psicologo, psicoterapeuta, docente, investigador, conferencista y escritor. Es magister en
Psicologia Clinica y aspirante a doctor en Psicologia con mencién en sistémica, cognitiva
y neurociencias. Acumula 17 anos de experiencia en los ambitos clinico y educativo. En el
campo educativo, se ha desempeniado como docente universitario, investigador, formador
de docentes, conferencista nacional y ponente internacional. En el campo clinico, ha tra-
bajado en instituciones gubernamentales y privadas realizando procesos de psicoterapia y
consultoria a ninos, adolescentes, parejas y familias, ademds de ser autor de articulos y
libros relacionados con la salud mental.
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Redes ad hoc de teléfonos inteligentes para comunicacion
de emergencia en situaciones de desastre

Maria del Pilar Salamanca Azula', Elio Higinio Cables Pérez', Juan Camilo
Ramirez Idarraga!, Jaime Andrés Vallejo Bejarano?
!Universidad Antonio Narifio, Facultad de Ingenieria de Sistemas, Grupo de Investigacién LACSER,
Bogotéa, Colombia
2Universidad Antonio Narifio, Facultad de Artes, Grupo de Investigacién Ciudad, Medio Ambiente y
Habitat Popular, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Maria del Pilar Salamanca Azula , mpsalamanca@uan.edu.co

Resumen

Después de un evento catastréfico como un terremoto, las redes de telefonia movil pue-
den quedar fuera de servicio o colapsar debido a la congestion generada por los usuarios
que intentan comunicarse con sus seres queridos. Aunque los sobrevivientes dispongan de
teléfonos inteligentes, estos pueden resultar inutilizables ante la falta de conectividad. Las
redes ad hoc surgen como alternativa al permitir la asociacién auténoma de dispositivos,
donde los mismos nodos retransmiten la informacién sin necesidad de infraestructura pre-
existente. Este trabajo presenta los resultados de un proyecto de investigacion orientado
al desarrollo de prototipos de aplicaciones méviles capaces de establecer redes ad hoc en-
tre teléfonos inteligentes. Se destaca Conecta2, una aplicacién de mensajeria que permite
intercambiar audios, fotos y mensajes de texto con teléfonos cercanos que tengan la apli-
cacién activa. Posteriormente, se incorporé el calculo del indice de interaccién humana
(ITH) para identificar el nodo mds conveniente para la conexién. Més recientemente, se
desarrollé Multisalto, una aplicacién destinada a diseminar mensajes de alerta que son re-
transmitidos por cada teléfono que los recibe, ampliando asi su alcance. Las evaluaciones
en escenarios de prueba evidencian la efectividad e interoperabilidad de los prototipos en
diversas marcas de teléfonos y versiones de Android.

Palabras clave: Redes ad hoc, catastrofes, teléfonos inteligentes, Android
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De los datos a la prevencién: soluciones inteligentes para el
cuidado de la salud

Maira Garcia-Jaramillo!

!Universidad Ean, Facultad de Ingenierfa, Grupo de Investigacién ONTARE, Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Maira Garcia-Jaramillo , magarcia@universidadean.edu.co

Resumen

El cuidado de la salud enfrenta un escenario complejo en el siglo XXI, marcado por el
envejecimiento poblacional, el aumento de enfermedades crénicas y la necesidad de una
atencion médica continua, lo que demanda la transicién de modelos reactivos hacia es-
trategias predictivas y preventivas basadas en datos. Esta situacién impulsa el desarrollo
de soluciones tecnoldgicas que integren ingenieria, analitica avanzada e inteligencia artifi-
cial para anticipar riesgos y personalizar tratamientos, fortaleciendo la sostenibilidad del
sistema sanitario. El objetivo de este trabajo fue presentar resultados de investigacion
orientados al disefio y evaluacién de herramientas tecnolégicas de apoyo al cuidado de la
salud fundamentadas en el andlisis de datos clinicos. La metodologia incluyé la adquisi-
cién y analisis de datos de monitorizacién continua de glucosa, el desarrollo de algoritmos
especializados y la validacién de sistemas automatizados aplicados a la diabetes. Los resul-
tados evidencian que sistemas hibridos avanzados de control glucémico, como el MiniMed
780G, mejoran la seguridad y el control metabdlico en personas con diabetes tipo 1 du-
rante ejercicio, embarazo y cirugia, demostrando la efectividad de la automatizacion y la
personalizacién clinica. En conclusién, la integracién de ingenieria, analitica de datos e
inteligencia artificial impulsa una medicina preventiva, personalizada y sostenible, donde
cada dato clinico representa una oportunidad para preservar la vida y optimizar la atenciéon
sanitaria.

Palabras clave: Diabetes, medicina preventiva, andlisis de datos, monitorizacién continua
de glucosa
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Neurociencia e ingenieria: el arte de ensenar

1 Andrés Gamba Pena

LATD Industry S.A.S., fischertechnik, Colombia

Autor de Correspondencia: Andrés Gamba Pefia , andresgamba80@gmail.com

Resumen

Las neurociencias y la ingenieria son disciplinas con maés similitudes que diferencias, pues
ambas buscan descifrar, comprender y disefiar modelos explicativos del mundo. El proble-
ma planteado gira en torno a cémo la neuropsicologia puede contribuir al desarrollo de
programas académicos en ingenieria. La justificacion aborda la estructura anatomica del
ser humano y los avances del sistema nervioso en los ultimos 150 000 anos, con el fin de
comprender cémo aprende, memoriza y desarrolla habilidades cognitivas el Homo sapiens
sapiens cuando se enfrenta a procesos formativos en ingenieria. El objetivo de la investi-
gacioén es identificar como se impacta el cerebro a través de dos movimientos neurolégicos:
la acomodacién biolégica y la desacomodacion cognitiva. La metodologia consistio en revi-
sar avances cientificos relacionados con la acomodacién bioldgica. Los resultados resaltan
la importancia de considerar, en el diseno curricular y en el desarrollo de clases de inge-
nieria, aspectos como la higiene del sueno, la hidratacién durante actividades cognitivas,
el movimiento corporal y su influencia en el aprendizaje, asi como la creacién de espacios
con lineamientos claros que reduzcan el consumo energético cerebral y la promocién de
entornos seguros y empaticos que favorezcan la participacion estudiantil. Se concluye que
la neuropsicologia desempena un papel fundamental en la formacién en ingenierfa, al per-
mitir concebir la academia como un espacio de innovacion y creatividad mas que de simple
transmisién de conocimientos.

Palabras clave: Neuropsicologia, ingenieria, academia, aprendizaje
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Tejiendo saberes entre la ingenieria y las humanidades

ILaura Cortés-Rico

!Cornell University, Redistributive Computing Systems Group, Ithaca, NY, Estados Unidos

Autor de Correspondencia: Laura Cortés-Rico , 1c2224@Qcornell.edu

Resumen

En esta ponencia presenté una reflexion critica sobre mis experiencias haciendo ingenieria

en didlogo continuo con las humanidades, especialmente con los saberes y haceres propios
de los oficios textiles artesanales. Para mantener coherencia con el enfoque de la charla,
este resumen esta escrito principalmente en primera persona. Comencé cuestionando una
premisa habitual: la idea de que la ingenieria se limita a “resolver problemas”. Propuse
que, aunque la ingenieria modela y soluciona ciertos desafios, también los produce: desde
la (in)justicia algoritmica hasta el enorme consumo energético de los data centers o la la-
bor invisible y no remunerada involucrada en el entrenamiento de sistemas de inteligencia
artificial. En la segunda parte comparti algunos proyectos de la colectiva Artesanal Tec-
noldgica (2020, 2021), centrados en el didlogo de saberes. Alli hemos explorado tensiones
entre practicas artesanales y discursos que las vinculan con el pasado y la precariedad, asi
como entre la ingenieria y su asociacién casi automaética con la innovacién y el futuro. Esta
falsa dicotomia potencialmente constituye un impedimento en el desarrollo de la ingenieria
desde posiciones més éticas y responsables. La tercera tension que abordé fue la relacionada
con la objetividad en la practica de la ingenieria y las humanidades. Mientras la ingenieria
asume la neutralidad de los artefactos que produce, las humanidades reconocen que toda
investigacién —incluyendo el desarrollo tecnolégico— es situada y emerge de contextos
especificos, aunque luego circule ampliamente. Esta perspectiva humanitaria invita a la
ingenieria a pensarse de forma situada, reconociendo sesgos y sujetos que la conforman.
Esto incluye préacticas profundas, como considerar los cuerpos involucrados en los procesos
de diseno, y otras cotidianas, como la escritura en tercera persona que desvincula a los
sujetos que investigan de sus propias investigaciones.

Palabras clave: Ingenieria, humanidades, didlogo de saberes, reflexion critica
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Prototipo de sistema IoT para el control y monitoreo de
variables ambientales en el proceso del secado de café

Jonathan Arbey Rivera', David Andrés Valero Vanegas', Edgar Augusto
Hernindez Romero', Elkin Julidn Pedraza Guzman!, José Andriuws Quiroga
Fernindez', Jhon Leonel Sabogal Diaz', Ruth Yibeth Lizcano Pradal,
William Mauricio Acevedo Villalobos', Ivin Guillermo Garcia Beltran!,
Johan Andrés Lépez Jiménez'

!Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central, Especializacién Tecnolégica en Disefio y Gestién de

Sistemas y Dispositivos para Internet de las Cosas — Posgrados, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Elkin Julidn Pedraza Guzmén , epedraza@itc.edu.co

Resumen

El secado del café es una etapa critica que determina su calidad final. Sin embargo, muchos

caficultores priorizan el volumen de produccion sobre la calidad debido a la dificultad de
medir con precisién la humedad del grano, un parametro que afecta directamente sus pro-
piedades fisicoquimicas. Esta problematica evidencia la necesidad de automatizar procesos
y desarrollar herramientas accesibles que superen las limitaciones del monitoreo manual.
La solucién planteada consiste en el diseio de un prototipo de sistema IoT para el control
y monitoreo continuo de variables ambientales durante el secado, verificando la hipdtesis
de que el ajuste de temperatura ambiente, humedad relativa y radiacién solar permite una
reduccion de humedad mas eficiente y controlada, mejorando significativamente la calidad
del café. El sistema registra humedad y temperatura para establecer un perfil é6ptimo de
secado y pone la informacién a disposicion de los productores mediante servicios web en
la nube y una aplicacién mévil, facilitando el seguimiento preciso y la toma de decisiones
orientada a mantener altos estdndares de calidad.

Palabras clave: Secado de café, variables ambientales, monitoreo remoto, automatizacién
de procesos, industria 4.0
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Representacion funcional de trayectorias de movimiento en
el analisis de la movilidad espinal

Jhonier Sebastian Rangel Gutierrez!, Claudia Natalia Lara Herrera'*

!Universidad ECCI, Facultad de Ingenierfa, Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Claudia Natalia Lara Herrera , |clarah@ecci.edu.co

Resumen

La movilidad espinal se evaliia cominmente mediante instrumentos manuales como la cin-

ta métrica y el goniémetro, los cuales solo permiten registrar el rango de movimiento. En
contraste, los sistemas épticos de captura de movimiento permiten obtener la trayectoria
completa del gesto biomecanico en funcién del tiempo. En este estudio se aplicé un enfoque
de andlisis funcional de datos, que modela las trayectorias de movimiento como funciones
definidas en espacios de Hilbert, conservando su estructura temporal. Se recolectaron da-
tos de 21 voluntarios sanos (21-32 anos), quienes realizaron movimientos especificos de
la columna cervical y dorsolumbar. Cada trayectoria fue representada como una funcién
Xi(t) = xit+ey, la cual se proyectd sobre un conjunto de funciones base X (t) = >>(c¢;j ¢;(t)),
con coeficientes ¢; € R. El andlisis estadistico se realiz6 sobre estos coeficientes y sobre las
distancias funcionales entre trayectorias. A diferencia del andlisis tradicional, que solo con-
sidera el rango, este enfoque permite capturar variaciones a lo largo de toda la trayectoria
de movimiento, lo que ofrece un nivel de detalle potencialmente relevante desde el punto
de vista clinico. La metodologia propuesta resulta prometedora para caracterizar la movi-
lidad espinal con mayor precisién y abre posibilidades para diseniar futuras herramientas
de evaluacién biomecénica y diagnostico.

Palabras clave: Biomecdnica, movilidad espinal, goniometria, analisis de movimiento,
analisis estadistico de datos, andlisis funcional
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Sistema movil para deteccion automatizada de
enfermedades y plagas en cultivos de tomate mediante una
Red Neuronal Convolucional multiclase

Cristian David Mérquez Zurita'

!Universidad Federal de Bahia, Facultad de Mecatrénica, Programa de Posgrado en Mecatrénica,
Laboratorio de Sistemas Distribuidos (LaSID), Salvador, Brasil

Autor de Correspondencia: Cristian David Marquez Zurita , cristianzurita@Qufba.br

Resumen

El presente trabajo describe el disenio y desarrollo de un sistema mévil orientado a la
deteccién automatizada de enfermedades y plagas en cultivos de tomate, integrando tec-
nologias de inteligencia artificial y control difuso en respuesta a los retos actuales de la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad agricola. La constante amenaza fitosanitaria li-
mita la productividad agricola y compromete tanto el acceso a alimentos seguros como la
preservacion de los ecosistemas, lo cual justifica la implementacion de soluciones inteligen-
tes para el monitoreo y la gestion precisa del estado de los cultivos. El objetivo central fue
construir una plataforma que permite detectar de forma efectiva diversas patologias vegeta-
les mediante el procesamiento de imagenes capturadas por dispositivos méviles, utilizando
una red neuronal convolucional multiclase robusta. La metodologia incluyé la obtencién y
normalizacién automatizada de imagenes bajo distintas condiciones ambientales, asi como
la integracion y validacién experimental del sistema empleando modelos de aprendizaje
profundo como ResNet y pruebas en condiciones reales de campo. Se aplicaron métricas
estadisticas rigurosas para verificar la precision y eficiencia del sistema, el cual demostré
alta capacidad de identificacién y clasificacion de enfermedades y plagas, optimizando la
toma de decisiones en tiempo real y facilitando su implementacion en dispositivos méviles
de bajo costo. En conclusién, esta solucién tecnoldgica contribuye activamente a los ODS,
especialmente en lo referente a la produccion responsable, la innovacién tecnolégica y la
seguridad alimentaria, favoreciendo una gestién agricola sostenible, la reduccién del uso
indiscriminado de agroquimicos y la mitigacién del impacto ambiental mediante el uso de
datos confiables y sistemas inteligentes.

Palabras clave: aprendizaje profundo, clasificacion de imagenes, procesamiento de image-
nes, redes neuronales convolucionales, visién por computadora
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Metodologia computacional integrada para la inversién
sismica en la Ingenieria de Sistemas e Ingenieria de
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Maracaibo, Venezuela

Autor de Correspondencia: Germén Adolfo Salas Ojeda , gasalaso@itc.edu.co

Resumen

Este trabajo propone una metodologia de ingenieria de software orientada al procesa-
miento sismico, denominada CIMIS (Computational Integrated Method for Inversion Seis-
mic), concebida como un puente interdisciplinario entre la Ingenierfa de Computacién y la
Ingenieria de Petroleos. El problema de la caracterizacion de yacimientos se ha abordado
tradicionalmente desde la geofisica mediante técnicas que presentan limitaciones en escala-
bilidad y precision; por ello, resulta necesario integrar modelos computacionales avanzados
que reduzcan la incertidumbre y potencien la correlacion entre impedancia actstica y pro-
piedades petrofisicas como porosidad y saturacién. El objetivo de este estudio es demostrar
que una arquitectura de software modular, apoyada en algoritmos hibridos de inversién
sismica, optimizacién numérica y aprendizaje automatico, puede ofrecer resultados més
robustos y replicables. La metodologia incluye la gestién de datos heterogéneos (SEGY,
LAS, ASCII), el desarrollo de médulos de procesamiento distribuido en la nube y la imple-
mentacién de un marco de validacién cruzada con registros de pozos. Entre los principales
resultados se evidencia que CIMIS permite construir modelos estaticos de yacimientos con
menor incertidumbre respecto a enfoques probabilisticos, asi como generar volimenes pe-
trofisicos consistentes que integran tanto el conocimiento geolégico como los principios de
ingenieria de software. Se concluye que esta propuesta no solo mejora la caracterizacion
de reservorios, sino que constituye un referente metodoldgico aplicable en otros dambitos
de las geociencias y de la computacién cientifica.

Palabras clave: computacion cientifica, ingenieria de petréleos, ingenieria de sistemas,
inversion sismica, modelado
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Diseno y construccién de prototipo de brazo robético de 6
grados de libertad

Juan José Bernal Segura!'?, Juan Felipe Redondo Ortiz'*, Juan Pablo
Rincén Sotelo', David Santiago Prieto Flérez!', David Sneider Ortiz
Rodriguez’

!Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central, Facultad de Ingenierfa Mecatrénica, Grupo de

investigacion TECHNE, Semillero de Mecatrénica Aplicada a la Industria y Eficiencia Energética,
Bogotéa, Colombia

2Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogotd, Facultad de Ingenieria Eléctrica, Doctorado en

Ingenieria Eléctrica, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Juan Felipe Redondo Ortiz , jjfredondoo@itc.edu.co

Resumen

El proyecto surge de la necesidad de contar con soluciones tecnoldgicas que contribuyan
al fortalecimiento de procesos de automatizacion industrial y de formacién académica, da-
do que en algunas instituciones educativas y pequenas empresas el acceso a equipos de
robdtica es limitado por sus altos costos, lo que genera una brecha en la adquisicién de
competencias practicas en robdtica y control y disminuye la competitividad empresarial.
En este contexto, el objetivo principal del trabajo es desarrollar un brazo robdtico funcio-
nal, econémico y didactico que permita simular tareas béasicas de manipulacién, con el fin
de servir como herramienta de apoyo en procesos de ensenanza-aprendizaje y como punto
de partida para futuras aplicaciones en entornos productivos. Para cumplir dicho objeti-
vo se empled una metodologia de caracter experimental, basada en el diseno mecatrénico
mediante calculos reconocidos por la ingenieria, software CAD, seleccién de materiales y
componentes, integracién de motores eléctricos y sistemas de transmisién, asi como la eta-
pa de control electrénico y programacién para coordinar los movimientos del robot. Entre
los principales resultados se destaca la construccion del prototipo inicial, que logra repro-
ducir desplazamientos en los seis grados de libertad con un nivel aceptable de precisién
y repetibilidad, validando su potencial como recurso académico de investigacién aplicada.
El brazo robético desarrollado no solo responde a la necesidad de acceso a herramientas
tecnoldgicas accesibles, sino que ademas constituye un aporte al fortalecimiento de compe-
tencias en ingenieria, ofreciendo una base practica para futuras mejoras en automatizacion
y control inteligente aplicados a la industria.

Palabras clave: automatizacién, mecatrénica, robdtica industrial, simulacion
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Diseno de simuladores con realidad aumentada mediante
metodologias agiles: respuestas educativas a las limitaciones
de infraestructura

Jairo Calderén Acero'*, Viviana Andrea Caballero Moreno!, Edison
Gustavo Canén Varela', Gustavo Andrés Romero Duque?
!Universidad de Cundinamarca, Facultad de Ingenierfa, Programa de Ingenierfa de Sistemas e Ingenierfa
Industrial, Grupos de Investigacién SQRQ y GIPIA, Chia, Colombia
2Fundacién Universitaria Compensar, Facultad de Ingenierfa, Departamento de Emprendimiento,
Semillero SOOM, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Jairo Calderén Acero , jcalderona@ucundinamarca.edu.co

Resumen

Los limitados recursos financieros en muchas instituciones educativas generan una notoria

carencia de equipos y laboratorios, lo que dificulta llevar la teoria a la practica y provo-
ca deficiencias en los procesos de aprendizaje, reflejadas en escasas o nulas experiencias
practicas. Ante esta problemadtica, la realidad aumentada se presenta como una alternativa,
pedagdgica que contribuye a mitigar las deficiencias de infraestructura al ofrecer oportu-
nidades de aprendizaje adaptadas a contextos con recursos limitados. Con este propdésito,
los grupos de investigacién SQRQ y GIPIA, adscritos a los programas de Ingenieria de
Sistemas e Ingenieria Industrial de la Universidad de Cundinamarca, desarrollan el pro-
yecto “Desarrollo de simuladores de torno y fresadora CNC con realidad aumentada como
herramienta educativa en Ingenieria Industrial”. El objetivo de esta iniciativa es comple-
mentar los procesos de formacion en escenarios donde la falta de infraestructura impide la
realizacion de practicas, mediante la creacién de un simulador con realidad aumentada. La
metodologia empleada corresponde a Agile RUP, que integra la flexibilidad de los enfoques
agiles con la estructura organizada del Rational Unified Process, constituyendo un marco
idéneo para el desarrollo de simuladores educativos. Los resultados evidencian que la reali-
dad aumentada fortalece los procesos de ensenanza en cualquier institucion, reduciendo
costos y riesgos, y fomentando el aprendizaje experiencial. Se concluye que, aunque no
reemplaza la préctica fisica, la realidad aumentada constituye una valiosa alternativa por
su facilidad de uso y sus multiples beneficios.
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Resumen

El desarrollo de dispositivos de asistencia para el transporte y arrastre de cargas es de gran

relevancia en distintos ambitos, ya que contribuye a mejorar la ergonomia, la seguridad y la
eficiencia en tareas cotidianas e industriales. En este contexto, el presente trabajo muestra
el disenio de un kit de arrastre orientado al desplazamiento de cargas en dos posiciones,
horizontal y vertical, con la posibilidad de apoyar también el traslado de personas en si-
tuaciones controladas. El proyecto se fundamenta en la manufactura aditiva por modelado
por deposicién fundida (FDM), lo que permite una fabricacién accesible y con piezas per-
sonalizables segtin las necesidades de cada usuario. Para su funcionamiento se implementa
un sistema de transmisién epiciclico mediante engranajes, que permite variar el torque y
la fuerza transmitida, favoreciendo asi un movimiento estable. Esta propuesta tecnoldgica
encuentra aplicaciones en el ambito doméstico, facilitando el desplazamiento de muebles
y objetos pesados; en el recreativo y deportivo, apoyando a excursionistas y campistas en
el transporte de equipos; y en el dmbito de la salud, como recurso complementario para
la movilidad de personas con limitaciones motoras. El kit constituye una herramienta de
impacto social positivo, con potencial para ser replicada y adaptada en distintos escenarios
de la vida cotidiana, al tiempo que promueve la innovacién y sostenibilidad en el uso de
tecnologias de manufactura aditiva.
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La inteligencia artificial como herramienta para el analisis
de las bases de datos de personas desaparecidas en México:
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Resumen

México ha visto un aumento significativo en las desapariciones forzadas en los tltimos 10

anos. Segtn la Comisién Nacional de Buisqueda, las desapariciones aumentaron un 155 %
entre 2013 y 2023, con un récord histérico de 11923 victimas reportadas en 2023. Se re-
gistran méas de 100000 personas desaparecidas desde el ano 2000, con un incremento del
6.3 % en 2024. La falta de recursos y herramientas para buscar e identificar a las perso-
nas ha provocado la necesidad de utilizar tecnologias innovadoras que permitan facilitar
este proceso mediante técnicas avanzadas de inteligencia artificial, como las Redes Neu-
ronales Artificiales (RNA), que ayudan a analizar grandes volimenes de informacién en
bases de datos relacionadas con casos de desaparicién. El objetivo de este articulo fue rea-
lizar una revisién sistematica de herramientas innovadoras empleadas para la recoleccién
y andlisis de datos, la aplicacion de algoritmos de Machine Learning, asi como la revision
de la participacién conjunta con diversas autoridades gubernamentales y no gubernamen-
tales, comunidades locales y politicas publicas que permitan obtener la mayor cantidad
de informacién veridica posible. Dicha revisiéon se basa en la metodologia PRISMA para
garantizar que los analisis sean sistematicos y que el metaandlisis de datos se realice y
reporte de manera consistente. Como parte de los resultados, se propone una metodologia
para la busqueda e identificacién de personas desaparecidas, incluyendo el uso de inteli-
gencia artificial para mejorar de forma significativa la manera en que se llevan a cabo las
investigaciones.
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Deteccién de estrés en plantas por deficiencia de nitrégeno
mediante imagenes térmicas y aprendizaje automatico
profundo: una revision de literatura
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Resumen

El objetivo del presente articulo es realizar una revisién de la literatura sobre la deteccién
temprana del estrés en plantas por deficiencia de nitrégeno, utilizando técnicas de apren-
dizaje automatico profundo y analizando imagenes térmicas. Se emple6 la metodologia
PRISMA, que permite llevar a cabo una investigacién exhaustiva mediante procesos de
identificacion, filtrado, elegibilidad e inclusién de articulos relacionados con la deteccién
de estrés vegetal mediante aprendizaje profundo. Se encontraron estudios que reportan
resultados vinculados con la deteccién de estrés en plantas. De acuerdo con esta revision,
la termografia infrarroja es considerada una herramienta eficiente para identificar estrés
a partir de variaciones en la temperatura de la planta, lo que posibilita una deteccion
temprana orientada a facilitar la implementacién de préacticas de agricultura de precision,
optimizando el uso de recursos y mejorando la sostenibilidad de los cultivos. Entre las
limitaciones identificadas se encuentra la necesidad de grandes volumenes de datos y de
infraestructura tecnoldgica adecuada, condiciones que pueden no ser factibles en ciertas
regiones o en explotaciones agricolas pequenas. La bisqueda realizada se centré en la de-
teccién de estrés en plantas de pepino (Cucumis sativus L.). Sin embargo, se identificaron
estudios en otras hortalizas, como trigo, tomate y arroz, que utilizan técnicas de aprendi-
zaje automatico profundo para detectar deficiencias nutricionales y estrés tanto abidtico
como bidtico. Esto permitira plantear un diseno experimental basado en el cultivo de plan-
tas de pepino en un ambiente controlado, mediante un sistema aeropdnico, para detectar el
estrés por deficiencia de nitrégeno como una contribucién futura a la comunidad cientifica.
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Ecosistema tecnolégico para el desarrollo de investigacion:
consideraciones éticas
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Resumen

En las dos tdltimas décadas se identifica un aumento en el uso de Tecnologias de la
Informacién, Comunicacién y Conectividad (TICx) como herramienta de apoyo para de-
sarrollar procesos de investigacion, evidenciandose una carencia en la reflexién ética sobre
este uso. Este trabajo asimila las TICx como un ecosistema tecnolégico, denominado asi
por corresponder a un panorama de tecnologias que se compara con un sistema organico,
dando cuenta de su continuo desarrollo. A partir de la revisién bibliogréafica se planted
una descripcién para identificar el ecosistema tecnolégico utilizado en el desarrollo de in-
vestigaciones y los aspectos éticos relevantes a considerar. Se realiza una compilacién de
los problemas, reflexiones y lineamientos éticos que diversos autores, que emplean estas
herramientas en procesos de investigacién, plantean frente a su utilizacién, siendo el ob-
jetivo proponer una guia para el uso del ecosistema tecnoldgico (TICx) en el desarrollo
de investigaciones que incorpore principios y aspectos de ética en investigacion. Entre los
aspectos éticos identificados en el uso de TICx para la investigacién se encuentran: i) po-
sibles dificultades técnicas y de conocimiento de los sujetos que pueden limitar o sesgar
su participacion; ii) falta de claridad sobre los objetivos o incentivos de las investigacio-
nes; iii) ambigiiedades en cuanto a posibles derechos laborales de sujetos que participan
en estudios en linea; iv) dificultad para definir qué informacién disponible en internet es
publica o privada; v) dificultades para mantener la confidencialidad de los participantes;
y vi) aspectos relacionados con discriminacién, coaccién, vulneracién y estigmatizacién de
los participantes.

Palabras clave: Tecnologias de la Informacién, Comunicacién y Conectividad, TICx,
ética en investigacion
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planeacién segura y eficiente de transporte terrestre de
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Resumen

Las micro, pequenas y medianas empresas (MIPYMES) transportadoras de carga desem-

penan un papel esencial en la logistica nacional, especialmente en corredores estratégicos
como la ruta Soacha—Buenaventura, que conecta centros productivos con puertos de ex-
portacién. Esta via enfrenta desafios relevantes, como deficiencias en infraestructura, altos
costos por peajes, inseguridad vial y una fuerte dependencia del transporte terrestre, lo
que afecta la competitividad y sostenibilidad del sector. Ante esta problemética, el presen-
te trabajo tiene como objetivo analizar los factores que influyen en la planeacién segura
y eficiente del transporte de carga en dicho corredor, con el fin de proponer soluciones
tecnologicas adaptadas a las necesidades reales del sector. La metodologia corresponde a
una investigacion aplicada de corte transversal, desarrollada en tres fases. En la primera,
se recopilard informacién secundaria sobre los elementos clave de la planeacion segura.
En la segunda, se analizaran los factores criticos mediante herramientas de inteligencia
colectiva y tecnologias de monitoreo en tiempo real. Finalmente, se propondran mejoras
para la optimizacién utilizando modelos representativos como matrices de planificaciéon y
simulaciones en Flexsim. Los principales resultados evidencian la necesidad de fortalecer
la infraestructura, reducir costos operativos y mejorar la seguridad vial. Como conclusion,
se plantea que la implementacién de herramientas tecnoldgicas y modelos de planificacion
adaptados puede contribuir significativamente a la eficiencia logistica y sostenibilidad de
las MIPYMES en el corredor Soacha—Buenaventura.
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Resumen

Esta ponencia aborda la necesidad de transformar la ensenanza en programas de ingenieria
frente a los avances de la inteligencia artificial, la cual estd impactando de manera signi-
ficativa los procesos educativos y el mercado laboral. En la Escuela Tecnolégica Instituto
Técnico Central se evidencian limitaciones para la integracién de estas tecnologias debido
a la falta de capacitacién docente y a la persistencia de metodologias tradicionales, entre
otros aspectos, lo que genera brechas en la formacién de futuros técnicos, tecndlogos e in-
genieros y afecta su competitividad. El propdsito de esta investigacién es analizar cémo la
apropiacién de la inteligencia artificial influye en las practicas pedagdgicas de los docentes
de ingenieria, identificando oportunidades de mejora que permitan actualizar los procesos
formativos. La investigacion se desarrolla con un enfoque mixto, de cardcter descriptivo-
exploratorio y disefio no experimental, utilizando cuestionarios estructurados y entrevistas
semiestructuradas aplicadas a docentes, cuyos datos serdn procesados mediante técnicas
estadisticas y analisis de contenido. Entre los hallazgos iniciales se destacan el bajo nivel
de uso real de herramientas de inteligencia artificial frente a su potencial, la percepcién
positiva de los docentes sobre sus beneficios y la identificacion de barreras relacionadas
con recursos y formacion. Se concluye inicialmente que la integracién de la inteligencia
artificial puede enriquecer las metodologias de ensenanza, promover un aprendizaje mas
personalizado y fortalecer la pertinencia de los programas de ingenieria, siempre que se
implementen estrategias institucionales que incluyan formacion docente, adecuaciéon de
infraestructuras y politicas de apoyo que garanticen una adopcion sostenible y equitativa.

Palabras clave: docencia, educacion en ingenieria, inteligencia artificial, innovacién pe-
dagdgica, practicas educativas

: 13
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: fmartinezro@itc.edu.co 

~~{"9§ condreso

*

Evaluacion critica de los biopolimeros y bioplasticos:
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Resumen

La crisis global de la contaminacién por plasticos de origen fésil ha posicionado a los
bioplasticos como una alternativa sostenible. No obstante, una evaluacion critica de sus
propiedades revela perjuicios y desafios a menudo subestimados. Este articulo analiza la
viabilidad de los biopolimeros y bioplédsticos, cuestionando la nocién de su biodegrada-
bilidad universal. Se examina su comportamiento de degradacién en diferentes entornos,
evidenciando que la mayoria de estos materiales solo se descomponen eficazmente en ins-
talaciones de compostaje industrial, mientras que en ambientes naturales, como océanos y
suelos, tienden a persistir y fragmentarse en microplasticos. Ademds, se abordan los ries-
gos asociados con la lixiviacién de aditivos potencialmente toxicos y los desafios logisticos
en la gestién de residuos, incluida la contaminacién del flujo de reciclaje convencional. Se
concluye que los bioplasticos no constituyen una solucion definitiva y que una transicién
verdaderamente sostenible requiere priorizar la reduccién del consumo, el fortalecimiento
de la infraestructura de gestién de residuos y una mayor transparencia en el etiquetado.
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Resumen

En el sistema educativo colombiano, y particularmente en la ciudad de Bucaramanga, el
desarrollo del pensamiento computacional en la educacién basica enfrenta diversos desafios,
entre ellos la limitada formacién del profesorado en tecnologias educativas, la baja disponi-
bilidad de recursos digitales y la ausencia de metodologias adaptadas a las caracteristicas
cognitivas de los nifios. En respuesta a esta situacién, este articulo presenta un proyecto
orientado al diseno e implementacion de una propuesta pedagdgica basada en programa-
cién tangible mediante objetos fisicos, dirigida a estudiantes entre 6 y 9 anos de edad. La
investigacién se sustenta en el enfoque metodolégico STEM, que promueve la integracién
de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas mediante actividades practicas,
ladicas y manipulativas. El propdsito del estudio es introducir conceptos computacionales
fundamentales —como secuencias, patrones y algoritmos— de manera contextualizada, sin
recurrir exclusivamente al uso de dispositivos digitales. La propuesta busca evaluar su per-
tinencia, viabilidad y potencial para fortalecer el pensamiento computacional desde edades
tempranas, asi como su impacto en la inclusion tecnoldgica y la innovacién educativa en
contextos escolares de Bucaramanga. Se espera que los resultados de esta investigacién
aporten lineamientos replicables para futuras intervenciones en el ambito de la educacion
infantil en Colombia.

Palabras clave: computacién, educacién, innovacién, metodologia, objetos, pensamiento,
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Resumen

Con la expedicién del Mandato 14 por parte de la Asamblea Nacional Constituyente del 22

de julio de 2008, las Instituciones de Educaciéon Superior ecuatorianas se vieron obligadas
a incorporar el componente investigativo en sus actividades académicas con el propdsito
de elevar la calidad educativa. Un indicador relevante de este proceso es la publicacién de
articulos cientificos. Sin embargo, la producciéon de publicaciones cientificas no garantiza
por si sola la eficacia ni la rigurosidad académica de los contenidos impartidos. Para abor-
dar esta problematica, se han implementado diversas métricas, como el indice h, el factor
de impacto y los cuartiles de indexacién. El objetivo del presente trabajo es analizar la
formacién de los docentes en el ambito de la investigacién, la produccion cientifica y la
transferencia del nuevo conocimiento en las aulas. La metodologia utilizada se basa en un
enfoque mixto (cuali-cuantitativo), en el cual se propone la aplicacién de entrevistas semi-
estructuradas, la revisién de las bases de datos de publicaciones de los docentes del caso de
estudio y el andlisis de evaluacién 360 (coevaluacién, heteroevaluacién y autoevaluacién)
que realizan las instituciones a sus profesores. Los hallazgos revelan una correlacion sig-
nificativa entre la productividad académica y los indicadores de calidad institucional. Sin
embargo, se concluye que la cantidad de publicaciones no siempre mejora los procesos de
ensenanza-aprendizaje; esto depende en gran medida de la calidad de las investigaciones,
su aplicacién en las asignaturas y la metodologia empleada para impartirlas.
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Calculo de la huella de carbono por pérdidas evaporativas
en el almacenamiento de gasolina en estaciones de servicio
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Resumen

La contaminacion atmosférica causada por la evaporaciéon de gasolina en los tanques de
almacenamiento de las Estaciones de Servicio (EDS) de Cundinamarca es un fenémeno
que se incrementa por los Compuestos Organicos Volétiles (COV) y los Gases de Efecto
Invernadero (GEI), los cuales inciden en el calentamiento global y la degradacién del
aire. Hasta la fecha no se cuenta con un sistema que identifique esta problemética, pues
la mayoria de los estudios se han enfocado en las pérdidas econémicas de las empresas.
Por ello, el proyecto tiene como objetivo desarrollar un sistema tecnolégico que permita
cuantificar y monitorear las emisiones a partir de la evaluacién de mermas para el calculo de
la huella de carbono, evidenciando en periodos determinados los momentos del dia en que
se genera mayor emanacion. La investigacion se llevara a cabo en los municipios de Ubaté,
Cota y Silvania (Cundinamarca), seleccionados por sus diferencias de altitud, mediante un
enfoque longitudinal estructurado en cuatro fases metodoldgicas. En la primera fase, bajo
el enfoque PRISMA, se realizd una revisién sistemética de literatura para definir la base
tedrica del estudio. La segunda fase consiste en un andlisis estadistico de los pardmetros de
emisiones generadas mediante software de propdsito especifico como R. En la tercera fase
se documentaran los requerimientos funcionales y, con el lenguaje de programaciéon PHP,
se desarrollara la calculadora de emisiones. En la cuarta fase se validara su funcionamiento
en las EDS seleccionadas, mostrando cémo la herramienta propuesta apoya el monitoreo
de emisiones en las organizaciones y puede ser considerada para el control del impacto
ambiental. Los resultados permitieron identificar los factores operacionales que inciden en
la evaporacién de gasolina, siendo la temperatura y las condiciones ambientales los mas
determinantes. Esta caracterizaciéon constituye un paso para comprender su impacto en la
huella de carbono y fundamentar el disefio de herramientas de monitoreo ambiental.

Palabras clave: Compuestos Orgédnicos Volatiles, Emisiones, Estaciones de Servicio,
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Resumen

La agricultura de pequena y mediana escala en Colombia enfrenta el reto de avanzar hacia

modelos sostenibles y competitivos en un contexto de crisis productivas, presién ambiental
y brechas tecnolégicas. Este estudio analiza dos comunidades rurales que representan dis-
tintas escalas de transicién hacia la Agroecologia 4.0. En Usme, una comunidad gestiona
una granja agroecolégica que busca consolidarse como referente nacional de digitalizacién
del campo desde la economia solidaria, integrando tecnologias emergentes como sensores
IoT de bajo costo, algoritmos de Edge Al y plataformas de monitoreo en un modelo sujeto
a regulacién ambiental y con fuerte énfasis comunitario. En Cabrera, una comunidad cam-
pesina con més de sesenta anos de trayectoria proyecta la agroecologia hacia una escala
productiva mayor, sostenible y competitiva, donde la transformacién digital se entiende
como motor de eficiencia, resiliencia y apertura a mercados diferenciados. La metodologia
combina revisiéon documental, andlisis comparativo y marcos de la Industria 4.0, particular-
mente la Industrial Internet Reference Architecture (IIRA), complementados con enfoques
agiles de Design Thinking y Scrum, ademas de un diagndstico de madurez digital rural.
Los hallazgos evidencian que la transformacion digital agroecolégica debe asumirse como
una estrategia territorial integral: en Usme, para fortalecer la cohesiéon comunitaria y la
adaptacién normativa; en Cabrera, para consolidar la agroecologia a gran escala con inno-
vacién tecnolégica. Asimismo, el marco ZOMAC actiia como catalizador de inversion, y la
digitalizacién, lejos de ser un fin en si misma, se constituye en una via para articular sos-
tenibilidad, competitividad y cohesién comunitaria. Estas experiencias ofrecen un modelo
replicable de Agricultura 4.0 en contextos rurales diferenciados.
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Inteligencia artificial y LLM para diagnosticar brechas
digitales y disenar rutas formativas en el sector publico

Juan David Corredor Santamarial
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Maestrando en Transformacién Digital y Analitica de Negocios

Autor de Correspondencia: Juan Corredor , profesionalgiteps2@itc.edu.co

Resumen

La transformacién digital del sector piblico en Colombia exige servidores publicos con
competencias digitales solidas para garantizar eficiencia institucional y calidad en la pres-
tacién del servicio al ciudadano. Sin embargo, persisten brechas significativas de alfabe-
tizacién digital que limitan los procesos de modernizacion y adopcion tecnolégica. Este
proyecto propone un modelo innovador basado en inteligencia artificial y modelos de len-
guaje de gran escala (LLM), orientado a diagnosticar dichas brechas y recomendar rutas
formativas personalizadas alineadas con estandares nacionales e internacionales de edu-
cacién y formacion. La propuesta metodoldgica combina un instrumento de recoleccion
de datos estructurado en escalas Likert y preguntas abiertas, con técnicas de machine
learning y procesamiento de lenguaje natural para segmentar perfiles, detectar patrones
semanticos y construir un indice de madurez digital. El modelo se fundamenta en marcos
como el Plan Nacional de Formacion y Capacitacion 2020-2030, el CONPES 3975 sobre
transformacion digital, el CONPES 4144 de inteligencia artificial, la Politica de Gobierno
Digital (Decreto 620 de 2020) y el Decreto 1083 de 2015 sobre formacién de servidores
publicos. Los resultados esperados incluyen un sistema de diagndstico inteligente y rutas
formativas bajo estdndares ETDH y DigComp, validadas mediante un piloto con entida-
des publicas. Esta herramienta tiene el potencial de convertirse en un recurso estratégico
para la modernizacion del Estado, al facilitar la toma de decisiones sobre inversiéon en
capacitacién y fortalecer la cultura de formacién continua en la administracién publica.

Palabras clave: Brechas digitales, inteligencia artificial, LLM, sector publico, transfor-
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TAVI: plataforma web para la personalizacion del
aprendizaje mediante analisis correlacional de estilos,
inteligencias y liderazgo

Luis Alberto Garcia Gonzalez!
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Mecatrénica, Grupo de Investigacién en Ambientes Virtuales “Virtus”, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Luis Alberto Garcia , lagaciagQitc.edu.co

Resumen

El proyecto TAVI constituye una propuesta innovadora orientada al fortalecimiento de los

procesos educativos en el ambito universitario, con énfasis en programas de ingenieria que
presentan dificultades para la ensenanza de las matemdticas. Su objetivo es desarrollar un
entorno adaptativo que reconozca los perfiles de aprendizaje de los estudiantes mediante
la integracién de referentes tedricos ampliamente reconocidos, tales como los estilos de
aprendizaje Honey-Alonso y Kolb, la teoria de las inteligencias miltiples de Gardner y
la idea de liderazgo virtuoso. La solucién en linea implementa tres pruebas diagnésticas
cuyos resultados se correlacionan mediante un algoritmo disenado para generar categorias
emergentes que reflejen de manera mas adecuada las caracteristicas cognitivas y motiva-
cionales de los estudiantes. Con base en esta clasificacién, TAVI organiza un aula virtual
segmentada en sesiones diferenciadas, en las cuales cada estudiante accede a contenidos y
estrategias pedagogicas personalizadas para el aprendizaje de la matematica. La metodo-
logia contemplé el diseno de la interfaz digital, la programaciéon del motor de correlacién,
la validacién de los cuestionarios y la implementacién de un prototipo funcional aplicado
en estudiantes de ingenieria. Los resultados preliminares evidencian un impacto positivo
en la motivacién, la comprensién conceptual y la aplicacién eficiente de los saberes en
contextos practicos. TAVI se configura como una contribucién significativa a la innovacién
educativa y a la transformacién digital en la educacion superior, al articular fundamentos
pedagdgicos consolidados con herramientas tecnolégicas emergentes en un modelo escalable
y replicable.

Palabras clave: Estilos de aprendizaje, inteligencias multiples, liderazgo virtuoso, en-
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Estrategias innovadoras para el fortalecimiento empresarial
en la Provincia del Tequendama: medidas de intervencion
en contextos de baja productividad
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Investigacion GIPIA, Soacha, Colombia
2Fundacién Universitaria Compensar, Facultad de Ingenierfa, Departamento de Emprendimiento,
Semillero SOOM, Bogoté, Colombia

Autor de Correspondencia: Jairo Calderén Acero , jcalderona@ucundinamarca.edu.co

Resumen

Las condiciones socioeconémicas del municipio de El Colegio evidencian un estancamiento
econdmico reflejado en baja actividad productiva e ingresos per capita insuficientes para
cubrir las necesidades basicas de la poblacién. Ante esta problemética, el grupo de in-
vestigacién GIPIA del programa de Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de Cundinamarca desarrolla el proyecto titulado “Desarrollo de Estrate-
gias Innovadoras para el Fortalecimiento Empresarial en la Provincia del Tequendama—El
Colegio: Un enfoque translocal basado en el Modelo Educativo Digital Transmoderno (ME-
DIT)”. El objetivo es disenar estrategias de solucién innovadoras mediante la aplicacién
del Campo de Aprendizaje Multidimensional, articulando investigacién, formacién y pro-
yeccion social. La metodologia contempla la seleccién de un grupo diverso de empresas de
distintos sectores, a las cuales se aplican encuestas diagnodsticas. Asimismo, se realizaron
entrevistas con lideres empresariales para obtener informacién complementaria; posterior-
mente, los resultados de encuestas y entrevistas se procesan y socializan ante los mismos
participantes. Se identificaron tres sectores estratégicos —agricultura, turismo y comer-
cio— encontrando que la mayoria de las empresas son jévenes, sin registro en camara de
comercio, con escasa aplicacién de marketing, bajo nivel de capacitacién y educativo, y
con predominio de mujeres cabeza de familia entre los 45 y 60 anos. Como conclusién, se
plantea la generacion de estrategias en marketing digital, gestion de la calidad, servicio al
cliente y seguridad y salud en el trabajo, constituyendo alternativas clave para fortalecer
la competitividad empresarial, fomentar la sostenibilidad local y promover el desarrollo
socioeconomico de la region.

Palabras clave: Desarrollo empresarial, fortalecimiento regional, productividad local,
sostenibilidad
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Sostenibilidad apicola: sustituto proteico para abejas Apis
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Autor de Correspondencia: Martha Patricia Tarazona Diaz , Marthap.tarazonad@Qutadeo.edu.co

Resumen

Las abejas, como cualquier ser vivo, requieren proteinas, minerales, grasas y agua para
el adecuado desempeno de sus funciones vitales; estas sustancias provienen de la colecta
de néctar, agua y polen. El requerimiento nutricional varia también segin los objetivos
del apicultor; por ejemplo, si decide producir nicleos, reinas o jalea real, las necesidades
nutricionales durante los periodos de escasez seran mayores para satisfacer las exigencias
productivas. En este trabajo se propone desarrollar sustitutos proteicos suministrados
en forma de tortas a las abejas de cada colmena. El diseno metodoldgico consistiéo en
determinar las necesidades nutricionales de las abejas Apis mellifera y la composicién
nutricional de las materias primas a utilizar. Posteriormente, se desarrollé el prototipo
y se evalué su composicién fisicoquimica, microbiolégica y nutricional. Finalmente, se
valoré la aceptabilidad del sustituto alimenticio en colmenas tipo Langstroth. En general,
se concluye que, aunque las abejas en condiciones naturales no requieren intervencion
humana para sobrevivir, en explotaciones comerciales los productores deben auxiliar a
las colonias mediante alimentacion suplementaria, como el sustituto desarrollado en este
proyecto. Este producto representa una estrategia clave en el marco de la sostenibilidad
apicola, al mitigar los efectos de la escasez de polen durante épocas criticas, proporcionar
una fuente alternativa natural, fortalecer la salud de las colonias y aportar a la seguridad
alimentaria.

Palabras clave: Sostenibilidad apicola, alimentacién artificial, sustituto proteico, Apis
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Sistema vestible para el analisis de la marcha en adultos
mayores
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Herrera*
'ETITC, Especializaciones, Bogota, Colombia

2Universidad Sergio Arboleda, Bogoté, Colombia
3Laboratorio de Rehabilitacién Robética, Universidad de Sao Paulo (CROB-USP)

4Universidad de Pamplona, Villa del Rosario, Colombia

Autor de Correspondencia: Jose Alexander Avila Lozano , |Jose Alexander Avila Lozano

Resumen

El analisis de la marcha es una herramienta valiosa para evaluar la condicién fisica y
neurolégica de una persona, ya que observar el movimiento al caminar revela signos de
fatiga, problemas de equilibrio o irregularidades que suelen pasar desapercibidas. Gracias
a la tecnologia vestible —dispositivos tecnoldgicos incorporables a la ropa o utilizados como
accesorios— es posible capturar estos datos de forma objetiva. La revisién bibliografica
planteada como metodologia busca ofrecer un panorama de las patologias de marcha més
comunes en adultos mayores, las metodologias de andlisis empleadas en esta poblaciéon
y los dispositivos electrénicos que brindan informacién confiable para dicho analisis. Se
encuentra que, a pesar de los avances tecnoldgicos, existe una deficiencia en el mercado
de dispositivos de monitoreo continuo de la marcha orientados especificamente a adultos
mayores. Esta limitacién dificulta la vigilancia proactiva de sus patrones de movimiento,
incrementando el riesgo de caidas, una de las principales causas de pérdida de autonomia.
Se plantea una segunda etapa de investigacién orientada al desarrollo de un prototipo
de calzado inteligente, fundamentado en la hipdtesis de que el calzado instrumentado
puede detectar patrones irregulares de marcha y proporcionar informacion crucial para la
prevencién de caidas y el apoyo a diagnésticos tempranos, mejorando la calidad de vida de
los adultos mayores. Se espera que este desarrollo no solo facilite la recopilacién de datos
en actividades cotidianas, sino que también genere indicadores valiosos de eficiencia para
médicos y especialistas en rehabilitacion.

Palabras clave: Anélisis de la marcha, prevencién de caidas, calzado inteligente, adultos
mayores
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Modelo de valoracion de aportes intangibles para
emprendimientos colombianos
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Autor de Correspondencia: Diana Karina Lépez-Carrefio , |dklopez@ucundinamarca.edu.co

Resumen

La valoracion de activos intangibles se ha convertido en un desafio importante para los
emprendimientos industriales, dado que recursos como marcas, patentes, software, cono-
cimientos técnicos y secretos empresariales representan una parte creciente del valor de
las organizaciones. En Colombia, la ausencia de metodologias claras para reconocer estos
activos como aportes de capital en la creacién de sociedades ha generado desigualdades
en la distribucién accionaria, conflictos entre socios y dificultades para acceder a finan-
ciacién, negociar estratégicamente y consolidarse en el mercado. Frente a esta situacion,
el proyecto plantea disenar un modelo de valoracién de aportes en intangibles que brinde
soporte técnico, econémico y legal, favoreciendo procesos maés justos, transparentes y ob-
jetivos para los emprendimientos. La investigacion, de corte transversal y aplicada, inicié
con una revision tedrica y normativa para identificar los activos intangibles que pueden
ser reconocidos como aportes de capital en el marco juridico colombiano. Posteriormen-
te, se realizé una evaluacién comparativa de los principales enfoques de valoracién: costo,
mercado e ingreso. Considerando las limitaciones de las MiPymes colombianas, como la
falta de informacién financiera confiable y de referencias de mercado, se eligié el enfoque
de ingresos, el cual proyecta los beneficios futuros que los intangibles pueden generar y
los trae a valor presente. Como referentes metodoldgicos se integraron aportes reconocidos
de Baruch Lev, Luthy, Formula Approach, Interbrand y Brand Finance. Actualmente, el
modelo se encuentra en desarrollo y busca convertirse en una herramienta digital accesible
para emprendedores, con bases conceptuales y metodoldgicas sélidas.

Palabras clave: Emprendimientos industriales, valoracion de activos intangibles, aportes
de capital, modelo de valoracién
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Resumen

Este trabajo presenta la experiencia de la implementaciéon de un seminario como parte
de la integracion de procesos de investigacién con los proyectos integradores de aula en el
programa de Procesos Industriales. Se hizo énfasis en la capacidad de andlisis de la pro-
duccién y las cosechas de parcelas pequenas para proponer alternativas de almacenamiento
de productos perecederos en épocas de alta produccion, asi como en el procesamiento de
excedentes para generar valor agregado y facilitar su comercializacion, de manera que el
campesino recupere su inversién y obtenga una retribucién justa por su trabajo. Se tra-
bajoé el procesamiento del sagl para la obtenciéon de almidén, dado que, segin el trabajo
de campo, mientras en algunas veredas el proceso estd tecnificado, en la mayoria no lo
esta. En el proceso de aprender haciendo e investigando, los estudiantes se acercaron a las
necesidades de los cultivadores de diversas maneras: mediante la informacion disponible
en internet, visitas a municipios como Pasca, Fémeque y Ricaurte en Cundinamarca y
Tolima, y mediante el contacto con familias productoras de sagi. Resolver los diversos
problemas representé un reto para los estudiantes, quienes se sorprendieron al ver cémo
los conocimientos adquiridos les permitieron proponer y desarrollar soluciones, aplican-
do lo aprendido desde el hacer en contextos donde el conocimiento tradicional campesino
adquiere un valor fundamental. En los tres cursos en los que se aplicé este proceso, los
primeros puestos fueron obtenidos por proyectos acompanados en el marco del seminario,
evidenciando el éxito de la estrategia implementada.

Palabras clave: Proyectos integradores, estrategias pedagogicas, agricultura, sagi, me-
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Autor de Correspondencia: Juan José Bernal Segura , jjbernalsQitc.edu.co

Resumen

La educacion superior presenta diversos retos para las instituciones educativas, ya que la
responsabilidad de formar nuevos profesionales exige un compromiso institucional y comu-
nitario orientado a proveer al mundo talento humano capaz de responder a las problemati-
cas de la industria y la sociedad. En este contexto, estudiar e implementar conocimientos
sobre cémo aprende el cerebro desde los procesos fisiolégicos —es decir, desde la mirada
de la neurociencia— y aplicarlos al ambito educativo permite generar nuevo conocimiento
que potencialmente facilita la apropiacién de competencias profesionales. La neurociencia
aplicada a la educacién, también conocida como neuroeducacion, se esta trasladando a las
aulas, convirtiéndose en una herramienta fundamental para comprender como ocurre el
aprendizaje mediante el estudio del cerebro. La investigacién se desarrolla en la Escue-
la Tecnoldgica Instituto Técnico Central, con la participacién de estudiantes y docentes
de las facultades de ingenieria, bajo un enfoque experimental y cuantitativo. Se emplean
cuestionarios como instrumento de recoleccién de datos, seguidos de procesos de limpieza
y analisis estadistico. Tras el andlisis, y al contrastar los resultados con la teoria interna-
cional sobre la aplicaciéon de la neurociencia en la educacién, se evidencia la importancia
de integrar estos conocimientos en las practicas pedagdgicas para fortalecer el desarrollo
de competencias profesionales en ingenieria.

Palabras clave: Neurociencia, neuroeducacion, competencias profesionales, ingenieria
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Evaluacién de la pirdlisis de aserrin recolectado en
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Angie Montaifiez!, Brayan Méndez!, Manuel Orbes', Juan Pablo Arrubla?,
Dionisio Malagén-Romero!*
!Universidad Santo Tom4s, Facultad de Ingenieria Mecanica, Grupo GEAMEC-Semillero Energia y
Termofluidos, Bogota, Colombia
2Universidad Tecnolégica de Pereira, Facultad de Ciencias, Grupo de Investigacién Oleoquimica, Pereira,

Colombia

Autor de Correspondencia: Dionisio Malagén-Romero , |dionisiomalagonQusta.edu.co

Resumen

En este estudio se investigd la pirdlisis de aserrin proveniente de carpinterias de Bogota,
Colombia, como una alternativa sostenible a los combustibles fésiles. Se recolectaron 5 kg
de aserrin de diferentes talleres y se caracterizé mediante analisis elemental y proximal. Los
resultados mostraron un bajo contenido de humedad (9,21 %) y de cenizas (0,51 %), lo que
hace al aserrin adecuado para la pirdlisis. Ademds, su composicién presenté més del 70 %
de celulosa y hemicelulosa, componentes que se degradan facilmente en biooil. El andlisis
termogravimétrico (TGA) se realizé en un rango de 30 a 700 °C con tasas de calentamiento
entre 5y 30 °C/min para determinar la energia de activacién. Los datos se evaluaron con los
modelos de Kissinger-Akahira-Sunose (KAS) y Ozawa-Flynn-Wall (OFW), obteniéndose
energias de activacion promedio de 185,46 y 185,49 kJ/mol, respectivamente. Estos valores
resultaron mas altos que los reportados en estudios previos, posiblemente debido al inter-
valo de conversién empleado y al mayor contenido de lignina y humedad de la biomasa
utilizada. El proceso de pirdlisis se llevé a cabo en un reactor disenado por la Universidad
Santo Tomas, operado a 600 °C con tasas de calentamiento de hasta 20 °C/min. Finalmen-
te, los productos obtenidos (biooil, biochar y gas) fueron caracterizados para evaluar el
rendimiento de la reacciéon. Los resultados confirman que el aserrin es una biomasa con
alto potencial para la obtenciéon de combustibles alternativos.
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Resumen

Tradicionalmente, la planificacién de sistemas eléctricos se ha basado en modelos deter-
ministas y técnicas de optimizacién convencionales. Estos enfoques presentan limitaciones
frente a escenarios inciertos y no lineales, como la fluctuacién en la generacion de energia
renovable o los cambios abruptos en la demanda. En este contexto, el aprendizaje au-
tomatico y la inteligencia computacional han emergido como herramientas clave para la
modelacion y prediccion de fenémenos complejos en sistemas energéticos, permitiendo un
andlisis m&s preciso y una mejor toma de decisiones en la planificacién de redes eléctricas.
Una planeacion inadecuada puede generar errores en la construccion de la infraestructura
necesaria para prestar un servicio adecuado, incrementar los costos de inversion —que
suelen trasladarse a los usuarios— e incluso provocar fallas en la operacion del sistema. El
presente trabajo propone el desarrollo de un modelo de planificacién de sistemas eléctri-
cos de potencia para ciudades mediante el uso de técnicas de aprendizaje automaético e
inteligencia computacional, considerando variables como la demanda de energia eléctrica,
la capacidad de generacion de fuentes tradicionales y de fuentes renovables no convencio-
nales, los costos operativos y la infraestructura de distribucion. La integracién de técnicas
de aprendizaje computacional permite capturar patrones complejos en la operacion del
sistema eléctrico, mejorando la prediccion de la demanda, la optimizacion del despacho y
la toma de decisiones en la planificacién.

Palabras clave: Aprendizaje computacional, generaciéon eléctrica, planificacién, sistemas
eléctricos de potencia
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Consumo energético y buenas practicas de mantenimiento
en refrigeradores domésticos en la ciudad de Quito, Ecuador

Ernesto Quishpe Sacancela’

"nstituto Superior Universitario Central Técnico, Carrera de Mecénica Industrial, Area de Energfa e

Investigacion, Quito, Ecuador

Autor de Correspondencia: Ernesto Quishpe Sacancela , lequishpe@istct.edu.ec

Resumen

La eficiencia energética en refrigeradores domésticos es un tema prioritario en el marco
de la sostenibilidad y la economia residencial, ya que su consumo representa un desafio
significativo. A nivel mundial, estos equipos son responsables de un porcentaje considerable
del consumo eléctrico en el sector residencial; esta situacion se replica en Ecuador, donde
se estima que representan hasta el 30 % del consumo energético en los hogares. Este
estudio busca analizar el impacto del mantenimiento preventivo y las buenas practicas de
uso en la optimizacién del consumo energético de refrigeradores domésticos, considerando
factores como el tipo de refrigerante, la normativa vigente y las politicas regulatorias. Se
evaluard el refrigerante isobutano R600a, reconocido por su bajo impacto ambiental y alta
eficiencia segtin el Tratado de Montreal y normativas internacionales como el estandar 34 de
ASHRAE, junto con el RTE INEN 035 y la Ley Orgéanica de Eficiencia Energética. Ademas,
se abordara la influencia de tecnologias avanzadas, como los compresores inverter, y su
capacidad para reducir el consumo energético hasta en un 70 %. La metodologia empleada
sera cuantitativa, basada en andlisis estadisticos del consumo energético de refrigeradores a
nivel nacional y local, con énfasis en la ciudad de Quito. Los resultados esperados incluyen
la identificacion de practicas efectivas y estrategias tecnoldgicas que, combinadas con la
regulacién nacional y la educacién del usuario, permitan una reduccién significativa del
consumo energético en refrigeradores domésticos, contribuyendo al cumplimiento de los
estandares de eficiencia energética y sostenibilidad en Ecuador.

Palabras clave: Consumo energético, refrigeradores domésticos, sostenibilidad energéti-
ca, mantenimiento eficiente
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Caracterizacion y diagnéstico de baterias de segunda vida
util: revision comparativa para su aplicacion en la transicion
energética

Christian Herndndez Lenis', Jhonatan David Mora Ruiz?, Maria del Pilar
Buitrago Villada?*, Andrés Julidn Saavedra Montes?, Elkin Edilberto Henao
Bravo?

!Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Minas, Maestria en Ingenieria — Sistemas Energéticos,
Medellin, Colombia
2Institucién Universitaria ITM, Facultad de Ingenierfas, Departamento de Mecatrénica y
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Medellin, Colombia

3Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Minas, Departamento de Energfa Eléctrica y

Automadtica, Medellin, Colombia

Autor de Correspondencia: Maria del Pilar Buitrago Villada , mariabuitragov@itm.edu.co

Resumen

La lucha contra el cambio climatico ha impulsado la adopcién de tecnologias orientadas
a reducir la dependencia de los combustibles fosiles, entre las que destacan los vehiculos
eléctricos. En Colombia, politicas como la Ley de Transicién Energética y la Estrategia
Nacional de Electromovilidad promueven el uso de vehiculos eléctricos e hibridos, asi como
el desarrollo de infraestructura de carga. Sin embargo, el crecimiento en la adopcién de
estos vehiculos plantea una problemética ambiental futura asociada a la gestién de las
baterias al final de su primera vida til. El reciclaje directo implica procesos complejos,
costosos y con posible impacto ambiental. Como alternativa, su reutilizacién en sistemas
de almacenamiento energético estacionario permite extender la vida ttil de las baterias en
aplicaciones de menor potencia, reducir la generacion de residuos contaminantes y facilitar
la integracion de fuentes de energia renovable, cuya variabilidad e intermitencia representan
desafios para la operacién del sistema eléctrico. El uso seguro y eficiente de estas baterias
requiere procesos rigurosos de evaluacién, diagndstico y caracterizaciéon. Aunque existen
diversas metodologias propuestas en ambitos académicos e industriales, estas presentan
limitaciones relacionadas con la determinacién de un dnico parametro, baja flexibilidad,
restricciones a tipos especificos de baterias y altos costos de implementacién. Este trabajo
presenta un andlisis comparativo de metodologias de caracterizaciéon y diagndstico aplica-
bles a baterias de iones de litio y plomo-acido, considerando criterios técnicos, econdmicos
y normativos. El estudio busca identificar ventajas, limitaciones y oportunidades de me-
jora, particularmente relevantes en contextos locales donde la disponibilidad y tipologia
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de baterias difiere de mercados més desarrollados. Los resultados contribuyen al diseno
de estrategias sostenibles para la gestion de baterias y al fortalecimiento de la transicién
energética.

Palabras clave: Baterias de segunda vida 1til, caracterizacién de baterias, sistemas de
almacenamiento basado en baterias, transiciéon energética
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Economia circular vinculante en la educaciéon: modelos
universitarios y su adaptacién en la Escuela Tecnolégica
Instituto Técnico Central (ETITC)

Oscar Leonardo Ortiz Medina!, Jorge Enrique Hower Carreno!

!Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central, Facultad de Procesos Industriales, Grupos de
Investigacién IPIS-GEA, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Oscar Leonardo Ortiz Medina , [olortizm@itc.edu.co

Resumen

El presente articulo de revisién tedrica analiza experiencias exitosas de implementacion
de economia circular (EC) en instituciones de educacién superior a nivel internacional y
nacional, con énfasis en estrategias aplicadas al manejo de residuos plasticos. La economia
circular se presenta como una respuesta estructural frente a problemdticas ambientales y
sociales derivadas del modelo lineal de producciéon y consumo. A través de una revisién
sistematica de literatura académica y estudios de caso, se identifican enfoques institu-
cionales que integran la sostenibilidad operativa, la formacién académica y la innovacién
tecnologica. Con base en este andlisis, se formula una propuesta de adaptacion para la Es-
cuela Tecnolégica Instituto Técnico Central (ETITC), orientada a la gestién de residuos
plasticos mediante estrategias pedagdgicas, técnicas y comunitarias. Se concluye que el for-
talecimiento de capacidades institucionales en EC requiere un enfoque interdisciplinario y
la articulacién de actores internos y externos.

Palabras clave: Economia circular, educacion técnica, sostenibilidad, residuos plasticos,

innovacién educativa
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Retos en los procesos de recuperacion de PLA por
extrusion

Santiago Sanchez', Daniel Ortiz', Jorge Hower', Isabel Cristina
Castellanos'*

!Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central, Facultad de Ingenierfa Mecatrénica, Semillero Mujeres y

Materialidad, Grupo de Investigacién IPIS, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Isabel Cristina Castellanos , iccastellanosc@itc.edu.co

Resumen

El dcido polildctico (PLA) es un polimero biodegradable y compostable obtenido a partir

de recursos renovables como el almidén de maiz o la cana de azticar, con alta demanda en
aplicaciones como la impresién 3D debido a su facilidad de procesamiento, biocompatibili-
dad y origen sostenible. Frente a las restricciones globales sobre plasticos de un solo uso, su
produccién ha aumentado considerablemente; sin embargo, este crecimiento podria repro-
ducir patrones de uso desechable si no se fomenta su recuperacion efectiva. Actualmente,
la extrusién es la principal técnica empleada para el reciclaje del PLA, pero enfrenta limi-
taciones asociadas a la pérdida de propiedades tras varios ciclos. Este estudio analizé los
retos asociados a estos procesos de recuperaciéon mediante espectroscopia infrarroja por
transformada de Fourier con reflectancia total atenuada y andlisis termogravimétrico, con
el fin de comprender las modificaciones estructurales y térmicas del material reciclado.
Los resultados indican que, si bien no se evidencia una degradacién quimica del polime-
ro, si se observan cambios en su estructura fisica: se detectaron senales espectroscopicas
que sugieren una transicién desde una fase amorfa hacia una estructura mas cristalina,
fenémeno que podria explicar las alteraciones en sus propiedades mecénicas y térmicas
tras la extrusién. Asimismo, se identificé la pérdida o modificacién de aditivos como un
factor determinante en la calidad final del producto. Se concluye que abordar estos retos es
fundamental para ampliar los ciclos de recuperaciéon del PLA y avanzar hacia una gestion
mas sostenible de este material.

Palabras clave: Acido polilactico (PLA), extrusién, reciclaje, espectroscopia ATR-IR,
analisis termogravimétrico
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La comunidad como pilar fundamental de la sostenibilidad
en la produccién de panela

Daniel Acosta-Leal!, Olga Vasquez Garcia?, Donovan Castiblanco!

LCorporacién Universitaria Minuto de Dios, Zipaquird, Ingenieria Agroecolégica, Semillero de
Investigaciéon Manejo Agroecolégico de Cultivos, Zipaquird, Colombia
2Secretarfa de Educacién Distrital SED, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Daniel Acosta-Leal , daniel.acosta@uniminuto.edu

Resumen

La produccién de panela ha sido una tradicion en el altiplano cundiboyacense colom-
biano; sin embargo, dada su complejidad en el fraccionamiento de los bloques de panela
o piloncillo, su demanda ha disminuido. Para adaptarse a las necesidades del mercado,
los productores tradicionales han incorporado procesos estandarizados para la pulveriza-
cioén, asi como innovaciones en el empaque y las presentaciones que permiten su consumo
instantaneo. La industrializacion del sector enfrenta retos para alcanzar un modelo soste-
nible, entre ellos la baja poblacién de relevo generacional. El objetivo de este estudio es
identificar oportunidades de mejora en el componente social de dos trapiches paneleros,
con el fin de plantear estrategias que contribuyan a la sostenibilidad de su actividad pro-
ductiva. Se aplicaron las matrices de Gofin y CONESA a las comunidades pertenecientes a
las empresas Tropipanela (Guaduas) y Pacho Panela (Cundinamarca). En el componente
socioecondémico se identificé que los cambios en la dinamica de la estructura poblacional
representan un riesgo para la sostenibilidad de los trapiches, debido al envejecimiento de
los trabajadores y la falta de relevo o empalme generacional. Asimismo, se recomienda in-
corporar buenas practicas agricolas y de manipulacion de alimentos para mejorar la calidad
del producto comercializable.

Palabras clave: Desarrollo rural, empalme generacional, sostenibilidad, tejido social,
capital social
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Automatizacion de una selladora de banda transportadora

Edwar Camilo Torres Camacho!, Julidn Alexander Rodriguez Patoal,
Sebastian Saavedra Gonzéiles', Juan José Bernal Segura'

!Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central, Facultad de Ingenieria Mecatrénica, Grupo de
Investigacién TECHNE, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Edwar Camilo Torres Camacho , lectorresc@itc.edu.co

Resumen

En procesos de empaque como el sellado de bolsas, las falencias en los equipos utilizados
pueden generar errores, pérdida de tiempo, aumento en la supervisién, mayor desperdicio
de material por reprocesos, incremento de los costos del proceso, disminucion de la calidad
del producto final e incluso riesgos para los operarios debido a las caracteristicas construc-
tivas de los equipos. En el presente proyecto se realizé un diagnéstico y caracterizaciéon del
proceso y del equipo utilizado, seguido del disefio de una mejora para la maquina de em-
paque. Posteriormente, se implementd un sistema automaético de control que registra con
precisién cada bolsa sellada. Se efectuaron ajustes en las caracteristicas constructivas del
equipo para garantizar la seguridad de los operarios y mejorar el funcionamiento. Final-
mente, se llevaron a cabo pruebas de funcionamiento y validacién mediante la medicién de
variables de diseno y operacién. Con las mejoras implementadas se evidencié un aumento
en la eficiencia del proceso; se eliminé el conteo manual, permitiendo un ritmo de produc-
cion mas eficiente y preciso; el conteo automatico redujo errores humanos y el monitoreo
en tiempo real proporcioné informacién actualizada sobre el proceso de sellado. Ademas,
el sistema puede integrarse en diferentes tipos de selladoras. El desarrollo de este proyecto
constituye un aporte significativo a la mejora de procesos en la empresa, demostrando
como desde la academia se contribuye de forma efectiva a la solucion de probleméaticas
industriales.

Palabras clave: Diseno de control, industria, investigacion aplicada, mejora de procesos,
reduccion de costos
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Optimizacion de la cadena de abastecimiento de la sal en
Manaure, Guajira: un enfoque solidario con base en
modelos de produccion e inventario

Dr. Freddy Pérez Mantilla', Dr. Jhonattan G. Martinez Ribén?, MSc. Jaime
Alberto Péaez(s)3, Emiro Alberto Trujillo Vélez*
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3Universidad Cooperativa de Colombia, Facultad de Ingenieria, Programa de Ingenierfa de Sistemas,
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4Universidad Cooperativa de Colombia, Facultad de Ingenierfa, Programa de Ingenierfa Industrial, Grupo
de Investigacién INDUPYMES, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Freddy Pérez Mantilla , freddy.perezQcampusucc.edu.co

Resumen

La cadena de suministro de la sal en Manaure, Guajira, ha enfrentado en los tltimos
diez anos limitaciones relacionadas con baja productividad, altos costos de transporte,
mercadeo fragmentado, escasa competitividad del sector y deterioro en la calidad de vida
de las comunidades indigenas que participan en la explotacién de este recurso. En este
contexto, el objetivo de la investigacién fue analizar los elementos de la cadena e iden-
tificar estrategias de optimizacion que integren una produccion eficiente y sostenibilidad
social. El enfoque desarrollado fue mixto, derivando en un estudio de prefactibilidad para
la construccién de un molino y una planta de tratamiento de sal, centrado en los com-
ponentes legal, social, ambiental y econémico, complementado con observaciones directas
en campo y entrevistas con personas clave. Ademas, se emplearon modelos de control de
procesos, inventario y produccion, asi como técnicas de simulacién de eventos discretos en
los modelos matematicos. La investigacion demostré que la construccion de una economia
de tratamiento de sal bajo principios populares y solidarios puede aumentar en un 25 % la
produccion anual de la region, reducir los tiempos de ciclo, diversificar los derivados y me-
jorar la autosuficiencia organizacional Wayuu. Por lo tanto, se concluye que la integracién
de enfoques analiticos y comunitarios en cadenas agroindustriales ubicadas en contextos
vulnerables genera impactos positivos y medibles para la comunidad.

Palabras clave: Cadena de suministro, economia solidaria, inventarios, Manaure, simu-
lacién
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Implementacion de geometrias bioinspiradas (Voronoi) en
ladrillos 3D para la regulaciéon térmica en hogares
vulnerables

Cristian Felipe Sinchez Guerrero', Juan David Hernidndez Rincén', Yamid
Gonzalo Reyes Flores'*, Alejandro Garcia Rodriguez!, Lina Toro Toro?
!Universidad Santo Tomés, Facultad de Ingenierfa Mecénica, Programa de Ingenierfa Mecanica, Semillero
de Investigacién de Optimizacién de Materiales (SIOMA), Bogotd, Colombia
2Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central, Facultad de Mecatrénica, Programa de Ingenierfa

Mecatroénica, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Yamid Gonzalo Reyes Flores , yamid.reyesQusta.edu.co

Resumen

El presente trabajo se centra en la implementacion de geometrias bioinspiradas tipo Voro-

noi en ladrillos fabricados mediante impresién 3D, utilizando como materia prima plasticos
reciclados, especificamente PLA y PET, con el propédsito de mejorar la regulacién térmica
en viviendas de comunidades vulnerables en Colombia que enfrentan condiciones climéti-
cas extremas. El problema surge de la necesidad de encontrar alternativas sostenibles y
accesibles que contribuyan a mitigar las deficiencias en el confort térmico de estas cons-
trucciones, lo cual justifica la busqueda de materiales y disenios innovadores. El objetivo
principal consiste en desarrollar un prototipo de ladrillo que integre conductos de aire in-
ternos para favorecer la circulacién y disipacién del calor en climas cédlidos, acompanado
de un sistema de compuerta ajustable que permita conservar el calor en temporadas frias,
brindando a los habitantes un mayor control sobre las condiciones de su vivienda. La me-
todologia incluy6 el disefio paramétrico de las geometrias, la fabricacién de los prototipos
mediante impresiéon 3D y la realizacién de pruebas de resistencia mecénica y eficiencia
térmica con variaciones en el tipo de material, el porcentaje de relleno y la disposicién
interna de los conductos. Los resultados evidencian un equilibrio favorable entre la dura-
bilidad estructural y la capacidad de regulacion térmica, demostrando que la combinacion
de materiales reciclados con disenios bioinspirados ofrece una solucién viable y replicable.
FEn conclusién, la propuesta no solo impulsa el aprovechamiento de residuos plasticos en la
construccion, sino que también aporta a la innovacién de sistemas constructivos sostenibles
adaptados a contextos climaticos diversos.

Palabras clave: Arquitectura sostenible, impresién 3D, ladrillos reciclados, regulacién
térmica, Voronoi
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Estudio de la influencia del tipo de aceite y los métodos de
extraccion en la capacidad de absorcién de esponjas
elaboradas con cabello humano

Juan Camilo Ferreira Mejia!, Alejandro Garcia Rodriguez?
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Autor de Correspondencia: Juan Camilo Ferreira Mejia , [juan.ferreira@usantotomas.edu.co

Resumen

Este trabajo presenta un estudio experimental orientado a evaluar cémo el tipo de aceite
y los métodos de extraccion influyen en la capacidad de absorcion de esponjas elabora-
das con cabello humano, considerando la necesidad de soluciones sostenibles para mitigar
derrames que afectan la calidad del agua. La problematica ambiental causada por verti-
mientos de aceites e hidrocarburos en paises como Colombia exige alternativas de bajo
costo y alto impacto, lo cual motivd esta investigacion. El objetivo consistié en determi-
nar la eficiencia de absorciéon de esponjas de cabello frente a distintos aceites y establecer
el rendimiento de técnicas de recuperacion, con el propédsito de proponer un modelo re-
plicable de descontaminaciéon y aprovechamiento circular. La metodologia contemplé la
fabricacién de esponjas sin soporte y con una maquina de control numérico computarizado
modificada, sometidas a pruebas de absorcién en aceites de cocina, motor limpio y motor
usado. Se aplicaron métodos de extraccién por centrifugado y prensado para recuperar el
aceite retenido, complementados con una prueba piloto en un restaurante. Los resultados
demostraron que la capacidad de absorcion varia significativamente segtn el tipo de aceite,
alcanzando niveles cercanos al 600 % en el caso del aceite de motor usado, mientras que el
centrifugado permitié recuperar alrededor del 20 % del aceite absorbido. En conclusién, las
variables de extraccién y la naturaleza del aceite determinan la eficiencia de las esponjas
de cabello, confirmando su potencial como tecnologia limpia, econémica y replicable para
la remediacién ambiental.

Palabras clave: Agua, cabello, contaminantes, economia circular, filtrado
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Diseno y manufactura aditiva de componentes para muletas
axilares con estructura reticular Voronoi

Alejandro Garcia', Yamid Reyes', Sebastian Martinez', Diego Pabén'*,
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!Universidad Santo Tomds, Facultad de Ingenierfa, Departamento de Ingenierfa Mecanica, Semillero de
Investigacién SIOMA, Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Diego Pabén , diegopabon@usantotomas.edu.co

Resumen

En zonas de dificil acceso, los centros de salud enfrentan grandes desafios para proveer
dispositivos de asistencia a personas con movilidad reducida, debido a la limitacién de
recursos econémicos y la baja cobertura médica. Esta situacion dificulta la reposicion
oportuna de componentes esenciales de las muletas, como la almohadilla axilar, el soporte
antideslizante y la empunadura, los cuales se desgastan con el uso constante. La falta de
repuestos adecuados compromete la seguridad, comodidad e independencia de los usua-
rios. Como solucién, se propone la fabricacién de estos componentes mediante manufactura
aditiva, especificamente impresién 3D, utilizando TPU (poliuretano termopldstico) como
material principal. Este material se selecciona por su resistencia mecanica, flexibilidad, du-
rabilidad y bajo costo, cualidades que lo hacen adecuado para piezas sometidas a esfuerzos
repetitivos y prolongados. Una innovaciéon importante es la incorporacién de estructuras
reticulares Voronoi en zonas especificas de cada componente, las cuales permiten distri-
buir cargas de forma eficiente, amortiguar impactos y lograr una deformacién controlada.
Gracias a esto, se mejora la absorcién de impactos y se optimiza la comodidad del usuario.
Este enfoque tecnolégico ofrece una alternativa accesible y sostenible para la reposicién de
partes esenciales de muletas, facilitando su fabricacién local, reduciendo costos y tiempos
de espera, y mejorando asi la calidad de vida en comunidades vulnerables.

Palabras clave: Impresién 3D, estructura reticular octaédrica truncada, zonas rurales,
TPU, movilidad asistida
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Modelo multivariado para el diseno de estrategias de
marketing y posicionamiento de marca en MIPYMES del
sector chocolatero en Santander, Colombia
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Ingenieria Industrial, Semillero de Investigacién Industrial, Competitividad, Productividad y Eficacia
(SIICPE), Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Johanna Mildred Méndez Sayago , jmendez97@areandina.edu.co

Resumen

La investigacion surgié de la necesidad de identificar los factores que influyen en el po-
sicionamiento de marca de las micro, pequenas y medianas empresas chocolateras san-
tandereanas, un sector de gran relevancia econémica y cultural que carecia de estudios
empiricos que integraran variables de trayectoria, estrategias comerciales y presencia digi-
tal. La ausencia de modelos multivariados aplicados al contexto agroindustrial limitaba la
formulacién de estrategias fundamentadas en evidencia cientifica. El objetivo central fue
disenar y validar un modelo multivariado que permitiera determinar los factores que inci-
den en la preferencia y recordacién de marca. La poblacién de estudio estuvo compuesta
por 152 MIPYMES registradas en la Camara de Comercio de Bucaramanga, a las cuales
se aplicé un instrumento de 25 items cuya confiabilidad fue validada mediante el alfa de
Cronbach. El andlisis estadistico se realizé en R Studio mediante la estimacién de modelos
logit binarios y ordinales. Los hallazgos mostraron que las empresas con mas de 30 anos
de trayectoria y aquellas que mantienen publicaciones semanales en redes sociales lograron
una mayor recordacion de marca, mientras que variables como el diseno del empaque y
las certificaciones no resultaron significativas. Se concluye que la articulacién entre activos
intangibles acumulados en el tiempo y estrategias digitales constantes constituye el eje
fundamental para consolidar el posicionamiento competitivo de estas empresas. En esta
convergencia entre tradicién y visibilidad se identificé la clave para fortalecer la identidad
de las MIPYMES chocolateras, evidenciando que la herencia de marca y el marketing
digital se complementan como pilares para mantenerse en la memoria y confianza de los
consumidores.

Palabras clave: Antigiiedad empresarial, chocolate, marketing digital, MIPYMES, po-
sicionamiento de marca
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Diseno y construccién de sistema de potencia y control
para winche de 8800 lb

Héctor Raiil Bustos Bernal', Juan Esteban Sdenz', Julian David Vargas
Bedoya', Juan José Bernal Segura'

!Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central, Facultad de Mecatrénica, Grupo de Investigacién
TECHNE, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Héctor Rail Bustos Bernal , hrbustosb@itc.edu.co

Resumen

En la central hidroeléctrica de Chivor, ubicada en el departamento de Boyacd, se requieren

labores de mantenimiento en los ductos de admisién de la casa de maquinas. Estos ductos
son fundamentales para el correcto funcionamiento del sistema, ya que conducen el agua
desde la represa hacia las turbinas y, posteriormente, hacia los generadores encargados de
producir energia eléctrica. Con el paso del tiempo, el blindaje interno de estas tuberias se
desgasta debido a la presion y al constante flujo de agua, comprometiendo su eficiencia y
seguridad. El presente proyecto propone el disefio, construccién y puesta en funcionamiento
de un tablero de control para un winche de 8800 libras, implementando un Variador de
Frecuencia (VFD) que permite un control suave y preciso de la velocidad, garantizando
el torque del motor. Este enfoque mejora la eficiencia del winche y asegura una operacién
mas confiable y segura. Como resultado, se desarrollaron las protecciones eléctricas, el
sistema de control, los elementos mecédnicos y la diagramacion en software de ingenieria de
los planos eléctricos, asi como la construccién de un tablero de control industrial para el
winche. Se valida asf la aplicaciéon de un Variador de Frecuencia como elemento clave para
la optimizacién y seguridad de equipos de izaje de alta capacidad, demostrando cémo los
investigadores de la ETITC fortalecen la articulacién entre academia e industria mediante
investigacién aplicada en procesos de mantenimiento de alta complejidad.

Palabras clave: Automatizacion, control de velocidad, diseno eléctrico, winche eléctrico,
tablero de control
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Evaluaciéon del alistamiento térmico para el reciclaje de
tereftalato de polietileno (PET) en filamentos de impresién
3D

Juan David Mojica Casallas', Johan Sebastian Pinto', Yina Faizully
Quintero!*

!Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Facultad Tecnolégica, Programa de Tecnologia en
Ingenieria Mecanica, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Yina Faizully Quintero , yfquinterog@udistrital.edu.co

Resumen

El aprovechamiento de residuos plésticos posconsumo es una problemética critica de inge-

nieria que requiere soluciones mecdanicas eficientes para su valorizacion en la manufactura
aditiva. El presente trabajo se enfoca en la evaluacién técnica del médulo de alistamiento
de botellas de tereftalato de polietileno (PET) como materia prima para la produccién
de filamento para impresién 3D. En particular, se analiza la etapa de borrado de huellas,
relieves y geometrias superficiales, una fase fundamental para garantizar la uniformidad
y calidad del filamento resultante. Se propuso y evalué un sistema modular que emplea
tratamiento térmico controlado para superar la temperatura de transicién vitrea del PET
(Tg 75°C) y reconfigurar el material en una forma cilindrica homogénea. Se implemen-
taron dos métodos: el vertido de agua caliente al interior de la botella y un sistema de
rotacion con aplicacion localizada de calor mediante pistola térmica. Este iltimo mostré
mayor eficacia para el borrado de huellas, logrando transformar los envases en piezas aptas
para extrusion. Los resultados revelaron que operar a temperaturas cercanas a la de fusion
(250-260 °C) puede inducir defectos como burbujas, lo que resalta la importancia de un
control térmico preciso. Asimismo, se determiné que las botellas transparentes presentan
una respuesta mas uniforme al proceso. El modelo planteado se constituye en una alterna-
tiva técnicamente viable y sostenible, aportando al fortalecimiento de la economia circular
y proporcionando bases experimentales para futuros desarrollos a mayor escala.

Palabras clave: Impresion 3D, manufactura aditiva, PET, reciclaje, sostenibilidad
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Influencia de la estructura Voronoi y su densidad en filtros
de corales manufacturados por FDM

Maria Clavijo', Sofia Cerén'!, Juan Zabala'
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de Investigacién de Optimizacién de Materiales, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Maria Clavijo , mariaclavijog@usantotomas.edu.co

Resumen

La manufactura aditiva se ha consolidado como una alternativa innovadora para enfren-
tar la degradacién de los ecosistemas coralinos, fenémeno asociado a la acidificacién de los
océanos y que amenaza gravemente la biodiversidad marina. Los corales naturales cumplen
funciones esenciales al regular corrientes, filtrar impurezas y ofrecer refugio a multiples es-
pecies, por lo que su deterioro exige soluciones sostenibles. En este contexto, se propone la
fabricacién de corales sintéticos mediante impresiéon 3D, capaces de reproducir geometrias
irregulares semejantes a las de los corales naturales e incorporar patrones adicionales que
optimicen su desempeno. El proyecto plantea el uso de estructuras superficiales Voronoi,
con tamanos de celda entre 0.8 mm y 20 mm, y porcentajes de relleno del 10 %, 20 % y
30 %, con el fin de analizar cémo estas variables inciden en la dindmica del flujo circundan-
te y en la generacién de microturbulencias favorables para el ecosistema. Paralelamente,
se considera la inclusién de filtros internos de carbén activado en las piezas, lo que podria
incrementar su capacidad de depuracion del agua mediante la retenciéon de impurezas y
contaminantes, manteniendo a la vez propiedades hidrodindmicas adecuadas. El objetivo
es comprender ¢cémo la interaccion entre el relleno, las estructuras Voronoi y la filtracién
influye en el comportamiento del agua, de manera que el diseno de corales sintéticos se
acerque progresivamente a las funciones de los naturales. Actualmente, la investigacién
avanza en pruebas experimentales bajo condiciones de flujo controlado y ensayos mecéani-
cos, cuyos resultados permitirdn orientar futuras estrategias para la restauracién coralina
v la conservacién marina.

Palabras clave: Corales, Voronoi, filtros, dinamica de flujo, manufactura aditiva

: 46
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: mariaclavijog@usantotomas.edu.co 

Seleccién de variables criticas para la sostenibilidad
empresarial: propuesta metodolégica con enfoque de redes
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Autor de Correspondencia: Marta Luz Arango-Uribe , martarango@itm.edu.co

Resumen

Un modelo de sostenibilidad es un marco de referencia que integra de forma sistematica as-

pectos econdémicos, ambientales y sociales dentro de la gestion empresarial, cuyo propdsito
es garantizar que la actividad organizacional genere valor en dichos tres a&mbitos sin com-
prometer los recursos de las generaciones futuras. En este sentido, este trabajo propone
una metodologia exploratoria orientada a la selecciéon de variables que conformardn un
modelo de sostenibilidad articulado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
particularmente aquellos relacionados con salud y bienestar (ODS 3), energia asequible y
no contaminante (ODS 7), trabajo decente y crecimiento econémico (ODS 8) y produccién
y consumo responsables (ODS 12). La necesidad surge de la dificultad que enfrentan las
empresas para identificar de forma objetiva cudles variables resultan mas criticas al evaluar
la sostenibilidad de sus operaciones, lo cual limita la toma de decisiones estratégicas y la
efectividad de las acciones. Por ello, este trabajo disena una metodologia que permite prio-
rizar variables criticas mediante un analisis de metadatos, lo cual posibilita la asignacion
de pesos relativos de importancia y reduce sesgos subjetivos. Estos pesos serviran como
insumo para la construccién de una red bayesiana que estimara el nivel de sostenibilidad
del conjunto de variables seleccionadas. Los resultados indican que un conjunto de varia-
bles con estimaciones entre 70 % y 100 % corresponde a una alta sostenibilidad; entre 40 %
y 69 %, sostenibilidad moderada; y entre 0 % y 39 %, baja sostenibilidad. Se concluye que
la metodologia es replicable, practica, robusta y 1til frente a los desafios empresariales del
futuro.
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Analisis comparativo del desarrollo urbano de Setl, Corea
del Sur, y el desarrollo agricola en Sabanalarga, Atlantico,
Colombia

Soyoung Choi', Rafael Angel Cepeda Campo?
'"Hankuk University of Foreign Studies (HUFS), Setl, Corea del Sur

2Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central (ETITC), Facultad de Mecatrénica, Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Rafael Angel Cepeda Campo , racepedac@itc.edu.co

Resumen

La investigacién comparativa entre el desarrollo urbano-industrial de Seil (Corea del
Sur) y la tecnificacién agricola de Sabanalarga (Atldntico, Colombia) durante los tltimos
cuarenta anos muestra que, en el caso surcoreano, la transicion democratica impulsé una
modernizacién acelerada con rascacielos, avenidas y produccién industrial en serie, lo que
mejoré la calidad de vida pero despojé a la ciudad de su esencia tradicional, desplazando
familias hacia periferias mas seguras y generando urbes vacias en horarios no laborales. En
contraste, la posicién estratégica de Sabanalarga y su cercania a Cartagena, Santa Marta
y Barranquilla permitieron consolidar un crecimiento urbano articulado con el desarrollo
agricola y ganadero, preservando vinculos comunitarios e identidad cultural. No obstan-
te, enfrenta riesgos de reproduccién de problematicas metropolitanas, pues la llegada de
poblacién migrante sin formacion agroindustrial podria encarecer la tierra, precarizar sa-
larios y desplazar a campesinos locales expertos en las dindmicas climéticas y productivas
de la region. Esto podria derivar en pérdida de cosechas, disminucién de la piscicultura
y la aparicién de fenémenos de inseguridad, pobreza y deshumanizacion similares a los
observados en grandes ciudades. El desafio para el municipio consiste en construir un mo-
delo de ciudad sostenible, segura y equilibrada, con infraestructura académica, comercial e
industrial que atraiga poblacion educada y, al mismo tiempo, proteja a los actores rurales
tradicionales, garantizando asi que el desarrollo no sacrifique el sentido de comunidad ni
el potencial agroalimentario del territorio.

Palabras clave: Agricultura, desarrollo, deshumanizacién, industrializacién, tecnifica-
cién, urbanismo
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Autor de Correspondencia: Claudia Rozo , cdrozot@itc.edu.co

Resumen

La costa del departamento de Sucre, en el Caribe colombiano, es una de las menos ex-
ploradas a nivel ficolégico. Este proyecto tiene como objetivo caracterizar la diversidad de
macroalgas en diferentes ecosistemas, utilizarlas para validar indices de calidad del agua y
el estado de contaminacién de areas costeras, ademas de identificar moléculas con poten-
cial de bioprospecciéon. Como objetivo especifico, se realizd una evaluacién preliminar de
la calidad del agua durante la temporada seca (marzo de 2025), tomando muestras en seis
localidades: Covenas, Tolt, Guacamaya, Berrugas, Boquerén y Rincén del Mar. Se encon-
traron valores de pH acordes con reportes previos; la temperatura resulté demasiado alta
en Guacamaya y Berrugas; los niveles de oxigeno disuelto estuvieron siempre por encima
de los minimos necesarios para la sobrevivencia de organismos, aunque estudios previos
habian registrado valores méas bajos. En cuanto a nutrientes, las concentraciones de fosfa-
tos y compuestos nitrogenados fueron nulas o muy bajas, comportamiento inesperado para
zonas densamente pobladas. Entre los metales evaluados, el hierro estuvo siempre presente
y en un caso ligeramente por encima del limite permitido en Colombia; el mercurio no fue
detectado en varios puntos y, en otros, se encontré por debajo del limite permitido. No se
registraron hidrocarburos en ninguno de los puntos de muestreo, ni siquiera en Covenas,
reconocido por sus actividades petroleras y antecedentes reportados. Estos resultados pre-
liminares deberan ser validados en el proximo muestreo previsto para 2026, en la misma
temporada.
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La Gobernanza del Agua: Paradigmas de Desarrollo y
Gobernanza entre la Ruralidad y la Metropolis en Colombia
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Industrial, Duitama, Colombia

Autor de Correspondencia: Oscar Alberto Alarcén Pérez , joscar.alarcon@uan.edu.co

Resumen

El recurso hidrico se reconoce como un derecho universal de vida; sin embargo, la dis-
paridad en su utilizacién entre zonas urbanas y rurales revela una importante brecha
de desarrollo. Las ciudades se benefician de infraestructura avanzada y de sistemas cen-
tralizados de gestion del agua, lo que garantiza un acceso constante y una distribucién
eficiente. En contraste, las zonas rurales enfrentan desafios como acceso limitado, falta
de tecnificacion, baja calidad del agua, contaminacion y desaparicion de fuentes hidricas.
Este desequilibrio no solo exacerba desigualdades sociales, sino que también amenaza el
desarrollo sostenible y la seguridad alimentaria. En las metrépolis, la alta demanda de-
rivada del crecimiento poblacional, la industrializacion y el desarrollo urbano conduce a
la sobreexplotacion de fuentes hidricas, mientras que las zonas rurales presentan rezagos
estructurales. Esta ponencia analiza la disparidad existente en torno a esta problemaética
y expone datos para Colombia que se asemejan a los de otros paises latinoamericanos.
Por una parte, destaca la importancia de la gobernanza del agua en acueductos rurales
y, por otra, evalia el desequilibrio entre la dindamica de desarrollo de las metrépolis y la
limitacién del recurso hidrico. La investigacién concluye con los precedentes criticos que
deben asumir los gobernantes para atender las necesidades existentes y propone lineas de
accion ante estas problemaéticas.

Palabras clave: Recurso hidrico, Agua, Gobernanza, Desequilibrio social
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Freno DC para motor de induccion trifasico jaula de ardilla
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Autor de Correspondencia: Santiago Pinzén Ardila , [santiago.pinzona@ecci.edu.co

Resumen

En diversas aplicaciones industriales, el frenado por inercia no cumple con los tiempos
requeridos para detener un motor de forma segura y eficiente. Cuando se dispone de una
fuente de corriente continua, la técnica de inyeccion de corriente directa al estator se
convierte en una alternativa eficaz para reducir significativamente los tiempos de frenado.
Este trabajo presenta la implementacién del circuito de potencia y del sistema de control
necesarios para aplicar un freno por corriente continua a un motor de inducciéon trifasico
jaula de ardilla, con el objetivo de verificar su funcionamiento y cuantificar la reduccién
del tiempo de detencién en vacio. En el laboratorio de maquinas eléctricas se realizé el
montaje de los circuitos mencionados y se evaluaron diversas fuentes de alimentacién con
el fin de identificar la de mejor desempeno. Para todas las pruebas se midieron los tiempos
de frenado mediante cronémetro. Tras seleccionar la fuente més adecuada en términos
de potencia eléctrica, se obtuvo un frenado practicamente instantaneo, evidenciando la
eficacia de la técnica implementada. Este tipo de andlisis resulta fundamental en el &mbito
de la mecatrénica y la ingenieria, ya que permite comparar diferentes métodos de frenado
y discutir su aplicabilidad en contextos industriales.

Palabras clave: Motor trifasico, inyeccién de corriente, freno
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Autor de Correspondencia: Pablo Andrés Sandoval Rojas , pasandor@gmail.com

Resumen

El crecimiento exponencial de datos impulsado por Big Data y la inteligencia artificial
ha puesto en evidencia las limitaciones del protocolo TCP/IP V4 para la transferencia
eficiente de informacién a larga distancia. Si bien existen técnicas como el escalado de
ventanas y los reconocimientos selectivos (SACK), su aplicacién requiere configuraciones
complejas y coordinacién entre emisor y receptor, lo que limita su uso en entornos con
alta demanda de trafico. Esta investigacién propone una evaluacién empirica de dichas
técnicas en condiciones controladas, con el fin de identificar cuales resultan mas efectivas en
términos de velocidad, estabilidad y costos operativos. Asimismo, se plantea su integracién
nativa en aplicaciones de transferencia de datos, eliminando configuraciones manuales y
explorando optimizaciones a nivel de sistema operativo para garantizar una experiencia
mas transparente. El estudio busca actualizar el comportamiento del protocolo TCP /IP
frente a las necesidades actuales del manejo de datos masivos, contribuyendo a mejorar
la eficiencia de las redes modernas y a enfrentar los desafios derivados del crecimiento en
infraestructura y volumen de informacién.
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Implementaciéon de tecnologias emergentes para cadenas de
suministro resilientes en el contexto de la Industria 4.0
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Gijén, Espana

Autor de Correspondencia: Omar Ledn , leonomar@uniovi.es

Resumen

La adopcién de tecnologias emergentes asociadas a la Industria 4.0, como Big Data,
inteligencia artificial, Internet de las Cosas, blockchain, ciberseguridad y realidad aumen-
tada, estd transformando la forma en que las pequenas y medianas empresas enfrentan
los desafios relacionados con la resiliencia de sus cadenas de suministro. En el contex-
to colombiano, caracterizado por limitaciones de recursos, alta incertidumbre y cambios
constantes, resulta esencial comprender cémo estas herramientas fortalecen la capacidad
de recuperaciéon y adaptacién ante disrupciones. Este estudio analiza la relacién entre la
implementacién de tecnologias de Industria 4.0 y las capacidades de resiliencia en pequenas
y medianas empresas, considerando elementos como la restauracién del flujo de materia-
les, el desempeno operativo, la recuperacién tras eventos adversos y la respuesta efectiva
ante interrupciones. Para ello, se aplicé un cuestionario estructurado a directivos de em-
presas de los sectores manufacturero y de servicios, seguido de un analisis de correlacion
canodnica para identificar asociaciones relevantes entre la adopcion tecnoldgica y las dimen-
siones de resiliencia. Los resultados evidencian que tecnologias como Big Data, Internet
de las Cosas, ciberseguridad, blockchain y realidad aumentada presentan vinculos signifi-
cativos con las capacidades de adaptacién y recuperacion, destacdndose la importancia de
la ciberseguridad para proteger la integridad de las operaciones. La transformacion digital
mediante la integracién estratégica de tecnologias de Industria 4.0 representa una oportu-
nidad valiosa para potenciar la sostenibilidad, competitividad y solidez de las cadenas de
suministro, sentando bases para sistemas productivos mas agiles, confiables y resilientes
frente a escenarios de disrupcién cada vez mas complejos.

Palabras clave: Industria 4.0, resiliencia de cadena de suministro, tecnologias emergen-
tes, transformacién digital
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Colombia

Autor de Correspondencia: Edwin Andrés Jiménez Echeverri , ledwinjimenezQitm.edu.co

Resumen

La investigacion analiza criticamente la aplicabilidad del Modelo de Valoracién de Activos

Financieros (CAPM, por sus siglas en inglés) en el contexto empresarial colombiano. Si
bien este modelo es ampliamente reconocido por relacionar el riesgo sistematico con el
rendimiento esperado, su uso en mercados emergentes como el colombiano presenta limita-
ciones significativas. Factores como la inestabilidad politica y econémica, la baja liquidez
bursatil y la limitada disponibilidad de informacién financiera afectan la precisién del
modelo. Ademads, sus supuestos fundamentales —eficiencia del mercado y homogeneidad
de expectativas entre inversionistas— no se cumplen plenamente en estas condiciones. El
objetivo del estudio fue examinar las dificultades que enfrentan las empresas colombia-
nas al aplicar el CAPM para calcular el costo del patrimonio. La metodologia utilizada
tuvo un enfoque cualitativo, apoyado en anélisis de contenido y una matriz categorial
para organizar y comprender los conceptos clave. Los resultados muestran que, aunque el
CAPM mantiene hegemonia debido a su simplicidad y aceptacién en la préactica financiera,
los ajustes comtinmente propuestos —como la inclusién del riesgo pais— no corrigen sus
limitaciones estructurales en economias emergentes. Se concluye que el modelo no ofre-
ce estimaciones totalmente confiables en el caso colombiano y se plantea la necesidad de
avanzar hacia enfoques alternativos que incorporen las particularidades de estos mercados
para apoyar decisiones financieras mas precisas.

Palabras clave: Modelo CAPM, finanzas corporativas, hegemonia epistémica, decisiones
financieras
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Sostenibilidad corporativa y marketing social: un analisis
exploratorio de las 10 empresas mas responsables de
Colombia

Yeick Exneider Arias-Galindo!

!Fundacién Universitaria San Mateo, Direccién de Investigacién, Docente Investigador, Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Yeick Exneider Arias-Galindo , lyexneidera@sanmateo.edu.co

Resumen

En un panorama empresarial marcado por cambios constantes, avances acelerados y alta
competencia, la sostenibilidad corporativa y la responsabilidad social empresarial (RSE)
han pasado de ser iniciativas filantrépicas a constituirse en pilares estratégicos que definen
la competitividad y el éxito organizacional. Este estudio exploratorio analiza cémo diez
empresas lideres en RSE en Colombia integran principios de compromiso y responsabilidad
en sus modelos de negocio y, especialmente, cémo comunican dichas acciones de manera
efectiva para garantizar recordacién y posicionamiento. Mediante una revisién exhaustiva
de fuentes, el andlisis evidencia que la adopcién de estrategias de sostenibilidad y marketing
social no solo amplifica el impacto de sus practicas responsables, sino que también fortalece
la reputacién corporativa, fomenta la lealtad de los clientes y atrae nuevos segmentos de
consumidores més conscientes y comprometidos. Los resultados muestran que, més alla
de los beneficios econdmicos, estas empresas priorizan el bienestar social y ambiental,
consolidando la RSE y el marketing social como herramientas clave para prosperar en un
entorno donde la sostenibilidad constituye un valor fundamental. Este articulo ofrece asi
una visién integral de por qué las empresas mas exitosas del pais no solo actiian de manera
responsable, sino que saben comunicarlo estratégicamente para generar valor duradero.

Palabras clave: Responsabilidad social empresarial, sostenibilidad corporativa, empresa
responsable, marketing social
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Valorizacion del biochar de aserrin como soporte de
NasMoQO, para pirdlisis catalitica de LDPE
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Colombia

Autor de Correspondencia: Dionisio Malagén-Romero , |dionisiomalagonQusta.edu.co

Resumen

El aserrin es un subproducto del procesamiento de la madera que actualmente se en-
cuentra subaprovechado. Esta investigacion evalia la viabilidad del biochar residual de la
pirdlisis de aserrin como soporte para molibdato de sodio (NagMoO4-2H20) en la pir6lisis
catalitica de LDPE, comparandolo con carbén activado comercial. Se prepararon catali-
zadores por impregnacién himeda con cargas de 0 %, 5 % y 10 % en masa respecto al
polimero, y se realizaron ensayos en un reactor calentado a 15°C-min~! hasta 500 °C, con
180 min de residencia. Se determinaron los rendimientos de aceite, gas y residuo sélido; la
fraccién liquida se caracterizé mediante GC-MS/GC-FID, la fraccién sélida mediante BET
y SEM, vy la gaseosa por GC. Ademas, se efectuaron balances de masa para evaluar conver-
siones, rendimientos y selectividades entre soportes. Los resultados preliminares muestran
diferencias en propiedades fisico-quimicas y comportamiento catalitico: el carbén activado
exhibe mayor drea superficial y mejor dispersién inicial del molibdato, mientras que el
biochar, tras la impregnacion y el secado, presenta un desempeno competitivo en ciertos
ensayos. El efecto especifico de la carga de NaoMoQ4 sobre la conversién y la selectividad
se determinara con los andlisis pendientes. Estos hallazgos contribuyen a la valorizacion del
biochar como alternativa sostenible en procesos termoquimicos para la gestién de plasticos
y biomasa.

Palabras clave: Biochar, LDPE, molibdato de sodio, pirdlisis catalitica
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Aprovechamiento de biomasa como coagulante natural en
el tratamiento de aguas residuales domésticas en
Aguachica—Cesar
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Autor de Correspondencia: Rossember Saldafia-Escorcia , [rsaldanae@unicesar.edu.co

Resumen

Esta investigacién evalia el potencial de la semilla de Cassia fistula como coagulante
natural alternativo para el tratamiento de aguas residuales domésticas en el municipio de
Aguachica (Cesar, Colombia). Se recolecté una muestra en la PTAR Puerto Mosquito,
caracterizada por DBO, DQO y turbidez. La biomasa fue procesada, activada quimica-
mente y caracterizada mediante SEM, FTIR y EDS. Se prepararon soluciones entre 120
y 200mg/L y se evalud su eficiencia bajo un Diseno Completamente al Azar, utilizando
ANOVA y la prueba de Tukey. Los resultados parciales evidencian una eficacia variable en
la remocién de contaminantes: para la DQO, la dosis 6ptima fue 140 g/L, con reducciones
estables entre 351 y 392mg O2/L, mientras que dosis mayores mostraron saturacién y
menor eficiencia. En la DBO, la misma dosis resulté més efectiva (35-39mg Oz/L). En
cuanto a la turbidez, se observé un mejor desempeno también a 140 g/L (32.6-36.8 NTU),
con diferencias estadisticamente significativas (p j0.05). El pH se mantuvo cercano a la
neutralidad (7.2-7.79) en todos los tratamientos, sin efectos adversos relevantes, lo que
indica compatibilidad quimica del biocoagulante. La conductividad eléctrica no presenté
cambios significativos (p = 0.346), dado que el biocoagulante no afecta los iones disueltos.
En conjunto, los resultados indican que una dosificacién adecuada de Cassia fistula mejora
la calidad del agua sin alterar parametros fisicos y quimicos clave.

Palabras clave: Biodegradable, coagulante, ecolégico, rentable, tratamiento de aguas
residuales

»: Cuarto o

—~ @ conoreso
de Ingenieria, Desarroll

) that I?%%stgﬁ%rﬁ?d;d Global

99


mailto: rsaldanae@unicesar.edu.co 

~={"9 congdreso

*

MEMORA: asistencia inteligente para personas con
Alzheimer

Camilo Andrés Villalobos Rincén'!, Juan David Villamil Gallego'

'Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central, Facultad de Mecatrénica, Programa de Ingenierfa
Mecatrénica, Grupo de Investigacién Estudiantil REDIETITC, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Camilo Andrés Villalobos Rincén | [cavillalobosr@itc.edu.co

Resumen

MEMORA es un sistema integral de asistencia disefiado para mejorar la calidad de vida

de personas con Alzheimer, combinando innovacién tecnoldgica con un enfoque humano.
El proyecto surge ante la necesidad urgente de brindar acompaniamiento constante, seguro
y personalizado a quienes padecen esta enfermedad, asi como de ofrecer tranquilidad a
sus familiares. Su objetivo principal es desarrollar una solucién inteligente que apoye el
cuidado diario mediante un asistente de voz con inteligencia artificial, un reloj inteligente
con sensores de salud, cdmaras de vigilancia con reconocimiento de acciones peligrosas
y una aplicacién mévil que integra todo el sistema. La metodologia incluyé el diseno y
programacién de un prototipo funcional del asistente de voz, empleando tecnologias acce-
sibles como el ESP32, sensores biométricos y mdédulos de audio, junto con algoritmos de
respuesta auténoma y conectividad. A través de simulaciones de actividades cotidianas, se
verificd que el sistema puede detectar eventos relevantes como la toma de medicamentos,
la ubicacién y signos anormales de salud, generando alertas tanto para la persona con
Alzheimer como para sus cuidadores. Los resultados muestran el alto potencial de ME-
MORA para aumentar la autonomia del paciente y reducir riesgos mediante recordatorios,
orientacién temporal, advertencias de peligro y comunicacion en tiempo real. Se concluye
que MEMORA representa un avance significativo en el uso de la ingenieria con propésito
social, promoviendo un acompanamiento digno, seguro y tecnoldgicamente eficiente para
personas vulnerables.

Palabras clave: Alzheimer, asistencia inteligente, ingenieria social, innovacién tecnolégi-
ca, sistema de monitoreo
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tratamiento fisico con particulas de carbén activado
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Autor de Correspondencia: Valentina Sdnchez , valentina.sanchez-1Quniminuto.edu.co

Resumen

Este trabajo aborda el tratamiento de agregados gruesos reciclados (AGR) provenientes

de residuos de construccién y demoliciéon (RCD) mediante la incorporacién de particulas
de carbén activado obtenidas de residuos de Guadua angustifolia Kunth. El objetivo es
mejorar las propiedades de los AGR y potenciar su uso en concretos estructurales. Se
realizé una caracterizacién quimica y fisica del agregado grueso reciclado tipo T1 (agre-
gados para concreto de uso estructural) y del carbén activado con tamanos menores a
150 pm. Ademds, mediante microscopia electrénica de barrido (MEB) se llevé a cabo un
analisis microestructural detallado. Los resultados fueron fundamentales para definir el ta-
mano maximo nominal adecuado de las particulas de carbén activado y para disenar tres
mezclas de concreto con sustituciones del 5 %, 12 % y 15 % de AGR por AGR tratado.
Esta investigacién constituye una base sélida para futuros estudios, dado que la incorpo-
racién de AGR en estructuras permite reducir impactos ambientales y costos asociados a
la gestién de residuos. No obstante, su aplicacién presenta limitaciones relacionadas con
propiedades intrinsecas de los agregados reciclados, como la trabajabilidad y la alta de-
manda de agua. Se espera que este tipo de tratamientos contribuya a disminuir dichas
limitaciones, abriendo oportunidades para el desarrollo de infraestructura mas sostenible
en el pais.

Palabras clave: Carbén activado, concreto estructural, microestructura, RCD, sosteni-
bilidad
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Diseno de robot SCARA para seleccion de objetos
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TECHNE, Bogotéa, Colombia

Autor de Correspondencia: Juan José Bernal Segura , jjbernals@itc.edu.co

Resumen

La industria contemporanea enfrenta desafios significativos asociados con la necesidad de
optimizar procesos productivos mediante mayores niveles de velocidad, exactitud y pre-
cisién. Estos factores son determinantes para reducir tiempos de fabricacion, mejorar la
calidad de los productos, aumentar la competitividad y contribuir a la eficiencia energética.
En respuesta a estas demandas, la automatizacion industrial —particularmente mediante
el uso de robots— se consolida como una solucion estratégica. En este contexto, el pro-
yecto presenta el disefio de un prototipo de robot SCARA con capacidad para seleccionar
objetos, tales como componentes eléctricos y electrénicos, asi como para realizar tareas
de clasificacién y empaque de medicamentos. El trabajo se desarrolla en el marco de la
convocatoria de proyectos de investigacién 16-24 de la ETITC y, en esta fase, se socializa el
cumplimiento del primer objetivo: disenar un prototipo de robot SCARA con visién artifi-
cial, empleando técnicas reconocidas dentro de la robdtica. Se elabor6 el diseno conceptual
y posteriormente el disefio de detalle, incluyendo célculos de cinemética y dindmica, junto
con simulaciones en SolidWorks. Los resultados permiten evidenciar la viabilidad técnica
del prototipo y respaldan el avance hacia etapas futuras como la construccion y la puesta
en marcha.

Palabras clave: Automatizacion industrial, competitividad de empresas, disefio, inves-
tigacién aplicada, robot SCARA

. 62
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: jjbernals@itc.edu.co 

~~{"§ congreso

*

Semillas con color y propésito: alternativa ecolégica a los
colorantes sintéticos desde el aguacate
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Investigacién IPIS, Bogota, Colombia

Autor de Correspondencia: Isabel Cristina Castellanos , iccastellanosc@Qitc.edu.co

Resumen

La creciente preocupacién por los riesgos para la salud humana y el impacto ambiental aso-

ciados al uso de colorantes sintéticos ha impulsado la bisqueda de alternativas naturales y
sostenibles, especialmente en sectores como el cosmético y farmacéutico. En este contexto,
la semilla de aguacate, tradicionalmente considerada un residuo agroindustrial, se plantea
como fuente de compuestos bioactivos —como polifenoles y antocianinas— con propie-
dades antioxidantes y capacidad colorante. El objetivo de esta investigacién fue evaluar
la obtencién de colorantes naturales a partir de semillas de las variedades Hass y Lorena
mediante una metodologia de quimica verde, utilizando extraccién asistida por ultraso-
nido con agua como solvente ecoldgico. Se analizé la influencia del pH en la variabilidad
cromatica de los extractos y se evalué la estabilidad del color tras la inactivacion térmica
de la enzima polifenoloxidasa, responsable de procesos oxidativos. Los anadlisis incluye-
ron caracterizaciéon cromatica digital (ColorLab) y espectroscopia UV-Vis. Los resultados
mostraron tonalidades que variaron desde verdes amarillentos en medios dcidos hasta rojos
intensos en medios alcalinos. La desnaturalizaciéon térmica de la enzima modificé la res-
puesta cromatica frente al pH, aspecto clave para posibles aplicaciones industriales. Estos
hallazgos aportan a la valorizacion de la semilla de aguacate como fuente de colorantes
naturales y la posicionan como alternativa sostenible frente a los colorantes sintéticos, en
el marco de la economia circular.

Palabras clave: Quimica verde, colorantes naturales, espectroscopia, pH, oxidacién
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Propuesta de mejora al programa de gestion del riesgo
quimico enfocado al taller de soldadura de la Escuela
Tecnolégica Instituto Técnico Central (ETITC)
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Autor de Correspondencia: Ana Maria Gonzélez Rojas , amgonzalezr@Qitc.edu.co

Resumen

El manejo y almacenamiento de sustancias quimicas puede generar riesgos cuando se
realiza en condiciones no controladas, como la presencia de compuestos incompatibles o
fuentes de calor e ignicion. Esto representa un peligro mayor en entornos como los talleres
de soldadura, donde el uso de reactivos inflamables, como solventes, incrementa la proba-
bilidad de incidentes y accidentes. Se identificé la necesidad de fortalecer el programa de
gestién del riesgo quimico de la Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central (ETITC),
especificamente en el almacenamiento de sustancias en zonas de alto riesgo, tomando co-
mo referencia documentos institucionales como la matriz de peligros y la evaluacién del
riesgo (IPVER). La investigacién, de tipo aplicada en seguridad y salud en el trabajo,
empleé una metodologia mixta estructurada en tres fases: i) andlisis del potencial de dano
segun la matriz IPVER y el programa de gestién del riesgo quimico; ii) identificacién de
oportunidades de mejora en el drea evaluada; iii) socializacién de los hallazgos con base
en documentos institucionales, inspecciones in situ y entrevistas con el personal respon-
sable. Los resultados evidencian que la adecuada manipulaciéon y el almacenamiento de
sustancias quimicas bajo el Sistema Globalmente Armonizado reducen exponencialmente
los riesgos quimicos, fortaleciendo la gestion preventiva en entornos con alta probabilidad
de incidentes asociados a fuentes de calor y optimizando la seguridad en los procesos de
soldadura.

Palabras clave: Sustancias quimicas, riesgo, incompatibilidad, programa de gestion,
peligros, matriz IPVER, oportunidad de mejora
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Autor de Correspondencia: Johanna Mildred Méndez Sayago , [jmendez97@areandina.edu.co

Resumen

El cultivo de cacao en Santander constituye un renglon estratégico para la economia
agricola colombiana; sin embargo, presenta bajos niveles de productividad debido a la
persistencia de préacticas tradicionales y a la limitada adopcién tecnoldgica. Esta investi-
gacién analizé tecnologias emergentes aplicadas al cacao y su impacto en la productividad
agricola mediante una revisién sistematica de literatura nacional e internacional. El es-
tudio, de enfoque cualitativo con alcance exploratorio y descriptivo, incluy6 busquedas
en bases de datos indexadas como Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink y
Dialnet, ademas de documentos académicos de Google Scholar. Se emplearon filtros por
idioma, ano, tipo de publicacién y area temadtica, junto con una ecuacién booleana para
optimizar la seleccién de informacién. El corpus final estuvo conformado por 212 articulos
analizados mediante software bibliométrico y sistematizados en una matriz de extraccién
de datos. Los resultados evidenciaron un aumento sostenido en la produccion cientifica
sobre cacao y un incremento en el uso de tecnologias como sensores, IoT, drones, vision
computacional, inteligencia artificial y blockchain, las cuales han generado mejoras en la efi-
ciencia agrondmica, la trazabilidad y la resiliencia climatica. Se concluye que la integracién
de herramientas de la Industria 4.0 representa una oportunidad estratégica para reducir
la brecha tecnoldgica en Santander, fortalecer la competitividad del sector cacaotero y
orientar futuras investigaciones hacia un modelo de agricultura digital y sostenible.

Palabras clave: Cacao, Industria 4.0, innovacién tecnolégica, productividad, sostenibi-
lidad
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Resumen

El Grupo de Interés en Energias Renovables de la ETITC, conformado por estudiantes,
egresados y docentes, tiene como propésito promover la ensenanza préactica e inmersiva
de las energias renovables y facilitar su apropiacion en comunidades educativas con limi-
tado acceso a tecnologias avanzadas. Con este fin, se desarroll6 el diseno de un banco de
practicas para ensenanza de energia solar fotovoltaica, tomando como referencia equipos
existentes en el mercado y privilegiando un enfoque didactico e investigativo. El proyec-
to comprende varias etapas: definicién, en la cual se recopila informaciéon de bancos de
préactica; diseno preliminar, donde se consideran funcionalidad, portabilidad, materiales,
caracteristicas fisicas y aspectos de seguridad para la elaboracion de los primeros bosque-
jos; y disenio detallado, que incluye la memoria técnica con calculos y dimensionamiento
de los equipos, asi como el anélisis de viabilidad investigativa mediante piezas intercam-
biables. En la etapa de construccion y evaluacién se adquieren los materiales, se construye
el banco con base en un andlisis de costos y se verifican su funcionamiento y pertinencia
académica. Finalmente, la fase de documentacién contempla pruebas orientadas a evaluar
tiempos, procesos y aprendizajes, permitiendo ajustar las guias didédcticas para fortalecer
la ensenanza y la formacion investigativa en energias renovables.

Palabras clave: Banco de pruebas, energia solar fotovoltaica, ensefianza préctica, guias
didacticas
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Colorantes naturales de flor de Jamaica: innovacién
sostenible para la industria alimentaria
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Autor de Correspondencia: Martha Patricia Tarazona Diaz , Marthap.tarazonad@Qutadeo.edu.co

Resumen

El creciente interés por alternativas sostenibles en la industria alimentaria ha impulsado
la busqueda de colorantes naturales con menor impacto ambiental y beneficios funcionales.
En este contexto, la flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) se destaca como una fuente rica
en antocianinas, pigmentos presentes en numerosas flores y frutos que poseen compuestos
fendlicos con propiedades antioxidantes y capacidad colorante. Estos extractos han sido
utilizados con fines terapéuticos en el tratamiento de enfermedades coronarias, diabetes y
algunos tipos de cancer. Actualmente, su uso como colorante natural ha aumentado; sin
embargo, factores como el pH y la temperatura pueden deteriorar su estabilidad. Asimis-
mo, el uso extensivo de colorantes sintéticos genera preocupacion por sus posibles efectos
adversos sobre la salud y el medioambiente, reforzando la necesidad de alternativas natura-
les mas seguras. El objetivo de este estudio fue evaluar la viabilidad de extraer colorantes
naturales a partir de la flor de Jamaica mediante mezclas hidroalcohdlicas, explorando su
potencial de aplicacion industrial. La metodologia consistié en realizar extracciones bajo
condiciones controladas de temperatura, tiempo y proporciones etanol-agua, manteniendo
constante la relacién sélido—solvente. Se observo que existen diferencias significativas en la
interaccién entre temperatura y concentracion etandlica, lo que favorece la extraccion de
compuestos colorantes con buena estabilidad a través del tiempo. Esta investigacion apor-
ta a la valorizacién de recursos vegetales subutilizados y promueve procesos productivos
mas responsables, articulando ciencia, tecnologia e innovacién con impactos positivos en
el medioambiente y el bienestar social.

Palabras clave: Antocianinas, colorantes naturales, flor de Jamaica, industria alimenta-
ria, sostenibilidad
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Diseno de banda transportadora y acomodadores naturales
obtenidos mediante manufactura aditiva para la orientacion
de empaques de alimentos
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Mecéanica, Bogoté, Colombia

Autor de Correspondencia: Deivid Andrés Garcia Torres , DeividgarciaQusantotomas.edu.co

Resumen

En la industria alimentaria, las bandas transportadoras desempenan un papel funda-
mental, no solo por su eficiencia operativa sino también por su impacto en el consumo
energético. Estos sistemas suelen incorporar elementos que requieren suministro constan-
te de energia, como actuadores, lo que incrementa los costos asociados. Frente a esta
problematica, los acomodadores naturales surgen como una alternativa sostenible, al apro-
vechar principios de gravedad y cinética para ejecutar tareas que normalmente realizarian
componentes motorizados. El objetivo de este trabajo fue desarrollar un prototipo funcio-
nal de banda transportadora que incorpore acomodadores naturales fabricados mediante
manufactura aditiva, orientados a la manipulacién y orientacién de empaques de alimen-
tos con bajo consumo energético. La propuesta demuestra ser un punto de partida para
la transformacién de procesos industriales, ya que su capacidad de adaptarse a diversas
geometrias la convierte en una solucién versatil para sectores que requieren sistemas de
acomodacion. El piloto desarrollado evidencia un alto potencial para la reduccion de costos
energéticos a nivel industrial.

Palabras clave: Acomodadores naturales, bandas transportadoras, consumo energético,
manufactura aditiva
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Clasificacién agricola precisa usando espacios de color
adaptados para deteccion eficiente de defectos
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Autor de Correspondencia: Jests Antonio Vega Uribe , javegau@itc.edu.co

Resumen

La clasificacién eficiente de productos agricolas es esencial para garantizar la calidad y la

seguridad alimentaria; sin embargo, los métodos tradicionales presentan limitaciones ante
variaciones de iluminacion, condiciones de captura y diversidad de productos. La gene-
racién de un espacio de color especifico para cada tipo de producto agricola constituye
una alternativa prometedora, ya que permite mejorar la identificaciéon de imperfecciones
y optimizar el proceso de clasificacion mediante detecciones mas precisas y adaptables.
Este proyecto propone desarrollar y validar un sistema de clasificacién basado en la cons-
truccién de un modelo geométrico en espacios de color adaptados, a partir de imagenes
capturadas y transformadas a dichos espacios para facilitar la segmentacién espacial de im-
perfecciones. El enfoque plantea un proceso mas sencillo y con menor gasto computacional
en comparacion con técnicas de aprendizaje automatico como redes neuronales convolu-
cionales o métodos estadisticos complejos. Se contempla validar la robustez del sistema
con conjuntos de datos reales. Las pruebas preliminares han evidenciado una clasificacién
mas precisa y eficiente, demostrando la viabilidad del uso de espacios de color adaptados
en productos como el limén Tahiti.

Palabras clave: Clasificacién agricola, espacios de color, procesamiento de imégenes,
camaras
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Analisis multivariado en la identificacion y evaluacion del
comportamiento crediticio

Laura Rodriguez Chacén!, Anderson Vélez Arbeldez', Julidn Buitrago
Becerra'
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Autor de Correspondencia: Laura Rodriguez Chacén , lauralexandra25@gmail.com

Resumen

La creciente disponibilidad de datos financieros permite comprender con mayor detalle el
comportamiento de los solicitantes de crédito y los factores que influyen en el incumpli-
miento de pagos. En este contexto, este proyecto se centra en el analisis multivariado de
un conjunto de datos de riesgo crediticio, con el fin de identificar relaciones entre variables
socioecondmicas, caracteristicas de los préstamos e historial crediticio de los individuos.
El conjunto de datos incluye informacion demografica clave, junto con variables especificas
como el monto solicitado, la tasa de interés y la intencién del préstamo. Asimismo, incor-
pora indicadores de comportamiento historico, como registros previos de incumplimiento
y la duracién del historial crediticio, ademds de la variable objetivo que clasifica a los
solicitantes como clientes cumplidos o morosos. La metodologia se fundamenta en técnicas
multivariadas que permiten analizar de manera simultédnea la interaccion de multiples fac-
tores, considerando la heterogeneidad de los individuos y la complejidad de sus vinculos.
A partir de ello, se espera construir perfiles de riesgo diferenciados, identificar los elemen-
tos que mas inciden en el incumplimiento y ofrecer insumos para la toma de decisiones
estratégicas en la gestion crediticia. Este estudio busca aportar una perspectiva integral y
basada en evidencia que contribuya a la mitigacion del riesgo financiero y a la optimizacién
de las politicas de otorgamiento de crédito.

Palabras clave: Anilisis multivariado, crédito, estrategias
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Estimacion de parametros del Proceso de Poisson
compuesto Binomial Negativa, con simulaciéon en R y
Python

Elizabeth Bermudez', Katerin Lépez!

!Universidad ECCI, Facultad de Ingenieria, Programa de Estadistica, Grupo de Investigacién Abel,
Semillero CITEM, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Katerin Lépez , kateriny.lopezal@ecci.edu.co

Resumen

El presente trabajo se desarrolla en el marco del aprendizaje de la Teoria del Riesgo Ac-
tuarial y tiene como proposito profundizar en la estimacién de parametros del proceso de
Poisson compuesto con distribucion de severidad Binomial Negativa, un modelo relevante
en la gestion de riesgos y la valoracion de siniestros en el dmbito asegurador. La dificultad
principal radica en la adecuada estimacién de sus parametros, de los cuales depende la
validez de las proyecciones y la solidez del soporte técnico para la toma de decisiones en
contextos de incertidumbre. El objetivo central es implementar y evaluar un procedimien-
to de estimacién que proporcione parametros confiables mediante el uso de herramientas
computacionales que faciliten la simulacion y el andlisis de resultados. La metodologia se
basa en la construccién de simulaciones en R y Python, generando datos sintéticos a partir
de distribuciones parametrizadas y aplicando métodos de estimacién como Maxima Vero-
similitud y Momentos. Los resultados proyectados indican que R ofrece un manejo mas
flexible y profundo de los aspectos estadisticos, mientras que Python brinda mayores posi-
bilidades de integracién con librerias de andlisis y visualizacién, favoreciendo estimaciones
precisas y consistentes y ampliando el potencial de aplicacién del modelo en escenarios
actuariales complejos.

Palabras clave: Riesgo actuarial, estimacion, simulacion, distribucién Poisson, siniestros
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Diferentes formas de medir correlacion entre variables
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Resumen

Este estudio examina criticamente el uso del coeficiente de correlacion, advirtiendo que

su aplicacién inadecuada, especialmente el coeficiente de Pearson, puede generar interpre-
taciones erréneas cuando los datos no cumplen el supuesto de normalidad bivariante o
contienen valores atipicos. Se desarrollé una simulacién con datos generados bajo distri-
buciones normal y ¢ multivariantes, introduciendo distintos niveles de contaminacién para
evaluar como afectan a las estimaciones de correlacién. Se compararon los coeficientes
de Pearson, Spearman y Kendall, observando que Pearson es mas sensible a cambios en
la magnitud y distribucién de los datos, lo que puede inducir fenémenos como el efecto
Simpson. Ademads, se abordaron técnicas de remuestreo, como leave-one-out y bootstrap,
para estimar intervalos de confianza sin depender de supuestos paramétricos, evaluando
su desempeno frente a escenarios con datos no normales o contaminados. Como aplicacién
préactica, se analizaron datos de desercién escolar en primaria y secundaria en Colombia
(2023), comprobando mediante la prueba de Mardia la ausencia de normalidad multivarian-
te y aplicando técnicas de remuestreo para obtener estimaciones robustas del coeficiente
de Spearman. Los resultados mostraron una correlacién positiva y significativa entre am-
bos niveles educativos, lo que sugiere que reducir la desercién en primaria podria impactar
favorablemente en secundaria. Este enfoque metodoldgico refuerza la importancia de selec-
cionar herramientas estadisticas acordes con las caracteristicas de los datos y de considerar
alternativas robustas para evitar conclusiones sesgadas.

Palabras clave: Atipicidad, correlacion, normalidad, remuestreo, simulacion
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Resumen

La gestion inteligente de la salud requiere integrar tecnologias eficientes para mitigar ries-

gos ergondmicos laborales, en coherencia con estandares internacionales aplicables a diver-
sos entornos ocupacionales. Posturas inadecuadas, esfuerzos fisicos intensos y otros factores
pueden generar trastornos musculoesqueléticos relacionados con el trabajo, afectando la
salud, el bienestar, la productividad y ocasionando altos costos médicos y econémicos de-
rivados de incapacidades, indemnizaciones y procesos de reubicacion. Esta investigacion
analiza los avances y desafios en la aplicacién de modelos biomecéanicos orientados a la
deteccién y correccion de posturas de riesgo laboral, como fase preliminar para la in-
tegracion de electrénica flexible —particularmente un Teslasuit— que permita capturar
simultaneamente variables posturales y fisioldgicas en roles operativos dentro de almace-
nes. Kl propdsito es evaluar funcionalmente la ergonomia de estos entornos y, con ello,
desarrollar modelos biomecanicos que promuevan el equilibrio fisico y psicolégico del tra-
bajador en el marco de la Seguridad y Salud en el Trabajo. La metodologia aplicada fue
cualitativa, de tipo documental, con disefio no experimental, transversal y descriptivo. La
revision permitié identificar investigaciones centradas en dispositivos que capturan infor-
macién postural de forma parcial, sin integrar variables fisioldgicas en tiempo real. En
conclusién, se evidencia la necesidad de incorporar tecnologias emergentes que favorez-
can condiciones laborales holisticas, contribuyan al bienestar integral del trabajador y se
alineen con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Analisis del efecto del proceso de tostion en la calidad
sensorial del café en taza
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AMYSOD, Grupo de Investigacién en Calidad, Metrologia y Produccién, Medellin, Colombia

Autor de Correspondencia: Edilson Delgado-Trejos , edilsondelgado@itm.edu.co

Resumen

La calidad sensorial del café estda condicionada por las transformaciones fisico-quimicas
que ocurren durante la tostién, en las cuales se generan compuestos determinantes del
color, aroma y sabor. Un tueste inadecuado puede deteriorar propiedades antioxidantes y
nutricionales, afectando procesos clave como la reaccién de Maillard, la caramelizacién y la
pirdlisis. Este trabajo presenta una revisién del estado del arte sobre el efecto del proceso
de tostion en la calidad sensorial del café en taza, siguiendo una metodologia cualitativa
de revisién sistematica en bases de datos como Scopus, ScienceDirect y Google Scholar. Se
seleccionaron y analizaron documentos guiados por preguntas de investigacién orientadas
a comprender como la tostién influye en el perfil sensorial del café. Los resultados eviden-
cian que el proceso poscosecha constituye una cadena de sucesos interrelacionados, por lo
que la tostién recibe un grano altamente sensible al tiempo y la temperatura, variables
que deben ajustarse segiin la composicion quimica y el perfil sensorial deseado. Técnicas
analiticas como GC-MS, HPLC y nariz electrénica, integradas con modelos computaciona-
les, permiten estudiar con precisién la formaciéon de compuestos aromaticos y su relacion
con la calidad final. Se concluye que la optimizacién del control y la precisién en el proceso
de tostion no solo mejora la calidad del café, sino que fortalece la sostenibilidad del sistema
productivo, facilitando el disefio de estrategias de mejora y la comprension del desempeno
sensorial frente a tendencias e indicadores del sector.

Palabras clave: Café en taza, calidad sensorial, control de calidad, sostenibilidad, tostién
de café

. 75
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: edilsondelgado@itm.edu.co 

~~"§ congdreso

*

Estimacion de parametros no homogéneos en la
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Autor de Correspondencia: Christiam Yesid Pinto Sarmiento , christiamy.pintos@ecci.edu.co

Resumen

La estimacién de pardametros en procesos de Poisson no homogéneos (NHPP) resulta
fundamental cuando la tasa de ocurrencia de eventos varia con el tiempo o depende de
covariables, a diferencia del proceso homogéneo que asume una tasa constante. El objetivo
de este trabajo es analizar y aplicar métodos de estimacién para modelar fenémenos donde
la ocurrencia de eventos no es uniforme, empleando herramientas como la méxima vero-
similitud y el método de momentos. Se abordan los fundamentos teéricos del NHPP, la
formulacién de la funcién de verosimilitud y de la intensidad acumulada, asi como la apli-
cacién y comparacion de diferentes métodos de estimacion. Ademads, se consideran técnicas
de validacién como el reescalado temporal y el andlisis de residuos, destacando aplicacio-
nes practicas en ingenieria de confiabilidad, telecomunicaciones y andlisis de trafico. Este
estudio contribuye a la comprensién y uso adecuado de modelos NHPP en contextos donde
la variabilidad temporal de los eventos es un factor determinante.

Palabras clave: Covariables, eventos, homogéneos, modelo, Poisson
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Resumen

La seguridad y salud en el trabajo en el sector de la construccién representa un des-
afio significativo debido a la naturaleza dindmica, riesgosa y compleja de sus entornos.
El problema central radica en que los programas preventivos, aunque necesarios, resultan
insuficientes cuando se enfocan Unicamente en la normativa técnica sin considerar la di-
mensiéon conductual y organizacional que sustenta la cultura de seguridad. El objetivo de
este estudio es analizar la influencia del comportamiento de los trabajadores en el fortale-
cimiento de la cultura preventiva en el sector de la construccién, reconociendo la necesidad
de integrar factores humanos, sociales y culturales en la gestién del riesgo. La metodologia,
de enfoque cualitativo, se basé en el andlisis documental de fuentes cientificas nacionales e
internacionales, apoyado en matrices tematicas que permitieron organizar la informacion
en tres lineas de estudio: identificacién de conductas preventivas, elementos culturales de
la seguridad y relacion entre ambos niveles. Los resultados muestran que la percepcién del
riesgo, el liderazgo, la coherencia institucional, la participacién activa de los trabajadores
y el simbolismo emocional influyen directamente en la adopcién de préacticas seguras. Se
concluye que la cultura preventiva es un sistema dindmico compuesto por elementos estruc-
turales, simbdlicos, emocionales y sociales que, al articularse, favorecen la sostenibilidad
de las préacticas seguras. Finalmente, se recomienda implementar programas de seguridad
que integren dimensiones pedagdgicas y participativas, reconociendo al trabajador como
sujeto activo en la gestion del riesgo.

Palabras clave: Seguridad laboral, comportamiento preventivo, cultura organizacional,
liderazgo en seguridad y salud en el trabajo, construccion
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Resumen

La clasificacién con datos desbalanceados continia siendo un desafio relevante en el apren-

dizaje automatico, debido al sesgo que los modelos suelen desarrollar hacia la clase ma-
yoritaria, lo que limita su eficacia en dominios criticos donde la deteccién de eventos mi-
noritarios es esencial. Tradicionalmente, este problema se aborda mediante estrategias de
sobremuestreo (sampler) y optimizacién de hiperpardmetros (tuner), tratadas como eta-
pas independientes. Sin embargo, esta separacion supone que la optimizacion del modelo
es insensible a la técnica de remuestreo utilizada. El presente estudio analiza la interaccién
entre ambas etapas y su efecto en el rendimiento del modelo en dos dominios criticos: salud
digital y mantenimiento industrial, empleando datos reales. Se disefié un marco experi-
mental que evalda sisteméaticamente el impacto en el F2-Score de miltiples combinaciones
de técnicas de sobremuestreo, configuraciones de hiperparametros y algoritmos de apren-
dizaje automatico. Los resultados evidencian que la técnica de sobremuestreo modifica de
forma sustancial la topografia del espacio de rendimiento del clasificador, de modo que
una configuracién éptima para un sampler puede ser subdptima para otro. Se concluye
que tratar estas etapas como procesos independientes constituye una simplificacién que
oculta interacciones criticas relevantes para el desempeno final del modelo.

Palabras clave: Aprendizaje automadtico, clases desbalanceadas, clasificacién multiva-
riada, deteccién de anomalias, sobremuestreo
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Volatilidad de los precios del maiz amarillo en Colombia,
julio 2021—junio 2025

Edilberto Paternina', Carlos Barbosa'

!Universidad ECCI, Facultad de Ingenierfa, Programa de Estadistica, Grupo de Investigacién ABEL,
Semillero CITEM, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Edilberto Paternina , epaterninap@ecci.edu.co

Resumen

Los precios de los productos agrarios representan un componente fundamental tanto pa-
ra los ingresos de los productores como para el gasto de los consumidores; por ello, las
variaciones excesivas constituyen una fuente de incertidumbre y riesgo que limita la pla-
nificacion a largo plazo. El presente estudio analiza la volatilidad de los precios del maiz
amarillo en Colombia mediante modelos GARCH, los cuales permiten modelar varianzas
condicionadas y capturar conglomerados de alta volatilidad. El periodo evaluado compren-
de desde la semana del 5 al 11 de julio de 2021 hasta la semana del 30 de junio al 6 de
julio de 2025. Los resultados muestran que la serie de precios del maiz nacional se ajusta
a un modelo ARIMA(1,2), mientras que la serie del maiz importado admite un modelo
ARIMA(8,1). Dado que los residuos presentan heterocedasticidad, se ajustaron modelos
GARCH: GARCH(1,1) para el maiz nacional y GARCH(1,2) para el maiz importado. Se
concluye que los productores y comercializadores enfrentan riesgos significativos debido al
comportamiento volatil de los precios, lo que desalienta las inversiones en este sector a
largo plazo.

Palabras clave: Volatilidad, GARCH, maiz, prondstico, tendencia
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Diseno y construccién de un electrolizador alcalino HHO
de uso didactico para la ETITC

Francisco Javier Cano Ravelo!, Henry Montero Acosta', Andrés Bautista
Rios?, José Francisco Montano Orjuela’, Jennifer Ordonez Baquero'
!Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central, Programa de Ingenierfa de Procesos Industriales,
Semillero de Investigacién, Creacién e Innovacion, Bogotd, Colombia

2Universidad de los Andes, Proyecto Trees, Bogot4, Colombia

Autor de Correspondencia: Francisco Javier Cano Ravelo , [fjcanor@itc.edu.co

Resumen

El proyecto, actualmente en desarrollo, forma parte del semillero “Hidrégeno y Nuevas
Tecnologias” y tiene como propdésito fortalecer la ensenianza de energias limpias mediante el
disenio y construccion de un electrolizador alcalino tipo HHO de celda seca, concebido como
una herramienta diddctica de bajo costo para la ETITC. El prototipo permite comprender
los fundamentos de la electrolisis y su aplicacién en la produccion de hidrégeno verde. La
propuesta se fundamenta en teorias de aprendizaje experiencial (Kolb) y constructivista
(Vygotsky), que promueven la construccién activa del conocimiento a través de la inter-
accion practica y social. En este sentido, se implementa una metodologia de aprendizaje
basado en proyectos, que considera la comparacién entre estudiantes que usan el prototi-
po y aquellos que emplean métodos tradicionales, con el fin de evaluar el impacto en la
comprension y retenciéon de conceptos clave. Las técnicas de evaluacién incluyen encuestas
diagnésticas y finales, ejercicios practicos evaluados, observacion directa y retroalimenta-
cién cualitativa. Los avances preliminares indican una mayor motivacién estudiantil y una
mejor comprension de los procesos electroquimicos, asi como de la diferenciaciéon entre
tipos de hidrégeno. Se espera que las siguientes fases del proyecto permitan consolidar
datos mas robustos que respalden la efectividad pedagdgica del prototipo y su potencial
para enriquecer la innovacién educativa en ingenieria.

Palabras clave: Electrolisis, evaluacién del aprendizaje, hidrégeno azul, hidrégeno verde,
innovacién educativa
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Prototipado de un ecosistema domoético con ESP32 y
conexién inalambrica mediante ESP-NOW
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Industrial, Semillero de Domética, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Mariangel Samantha Beltran Diaz , msbeltrand@itc.edu.co

Resumen

En el &mbito del Internet de las Cosas (IoT), la eficiencia en la comunicacién entre dispo-
sitivos es un componente esencial para el desarrollo de soluciones tecnoldgicas avanzadas.
Los microcontroladores ESP32, ampliamente utilizados por su bajo costo y buen rendi-
miento, integran diversos protocolos de comunicacién, entre ellos ESP-NOW, caracteriza-
do por su baja latencia, reducido consumo energético y capacidad para enlazar multiples
dispositivos. Estas cualidades permiten establecer redes de comunicaciéon éptimas en es-
cenarios donde la velocidad y el ahorro energético son prioritarios. Al operar mediante el
envio de paquetes sin requerir conexién permanente a internet, ESP-NOW se convierte en
una alternativa ideal para aplicaciones de domética, automatizacién industrial, monitoreo
ambiental y redes de sensores distribuidas. Este prototipado demuestra su potencial pa-
ra la implementacién de ecosistemas domdticos eficientes, escalables y de bajo consumo,
orientados a mejorar la interaccién y el control de dispositivos en entornos inteligentes.

Palabras clave: Comunicacion, domdética, ESP32, ESP-NOW, IoT
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Proceso de Poisson compuesto Binomial simulado en R y
Python

Michael Ortega Celis', Nicholas Tique Osorio’
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Semillero CITEM, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Michael Ortega Celis , michaels.ortegac@ecci.edu.co

Resumen

El Proceso de Poisson Compuesto Binomial es un modelo probabilistico que considera un
nimero de eventos N distribuido como Poisson con parametro A, y una severidad asociada a
cada evento X; que sigue una distribucién Binomial con parametros n y p. El agregado total
se define como S = Zﬁ\il X;, de modo que si N = 0 entonces S = 0. Este tipo de proceso
resulta especialmente 1til cuando interesa no solo la frecuencia de ocurrencia de los eventos,
sino también la magnitud que cada uno aporta, como en aplicaciones de seguros, ingenieria
o biologia. Entre sus propiedades tedricas se encuentran la media E[S] = Anp y la varianza
Var(S) = Anp(1—p+np), lo cual refleja la combinacién de incertidumbre entre frecuencia y
severidad. Para la estimacién de parametros se pueden emplear dos enfoques: el método de
los momentos, que utiliza la media y varianza muestral para obtener estimadores rapidos y
de facil cdlculo; y la maxima verosimilitud, que mediante la recurrencia de Panjer permite
aproximar la distribucién de S y ajustar con mayor precisiéon los parametros, aunque
con un costo computacional mayor. En conjunto, este proceso constituye una herramienta
fundamental en la teoria del riesgo y en la estadistica aplicada, al permitir modelar de
manera realista agregados aleatorios en diferentes contextos.

Palabras clave: Proceso de Poisson compuesto binomial, distribucién Poisson, Binomial,
método de los momentos, maxima verosimilitud
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Modelo no paramétrico supervisado aplicado a rafagas
rapidas de radio en astronomia

Carlos Barbosa!, Jhonier Rangel’
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Semillero CITEM, Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Carlos Barbosa , carlosan.barbosahe@ecci.edu.co

Resumen

Las rafagas rapidas de radio (FRB, por sus siglas en inglés) son destellos de origen as-
trofisico que se producen en apenas unos milisegundos. Entre las variables asociadas a este
fenémeno se encuentran la medida de dispersion (DM), que ofrece informacién sobre la
densidad de electrones libres integrada a lo largo de la linea de vision, y el corrimiento
al rojo (z). El propdsito de este estudio es modelar la relacién entre z y DM para ob-
tener predicciones mas precisas del comportamiento del corrimiento al rojo. Para ello se
emplearan modelos no paramétricos supervisados —especificamente LOESS, LOWESS y
K-Spline— debido a su capacidad para capturar relaciones no lineales en los datos. El
andlisis se desarrollard en R y los modelos seran evaluados mediante métricas como el
error cuadratico medio y el error mediano, con el fin de determinar cual ofrece el mejor
ajuste a la informacion observada.

Palabras clave: Destellos rojos, LOESS, rafagas, no paramétricos, modelar
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Motivacién y formacion del espiritu emprendedor en
educacién superior
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Autor de Correspondencia: Jackeline Prieto Ortiz , [jprietoo@itc.edu.co

Resumen

Al revisar la bibliografia disponible, se identifica que en Colombia muchas instituciones
de educacion superior carecen de metodologias y modelos claros para orientar el empren-
dimiento. Si bien algunas han recopilado informacién para adoptar estrategias acordes con
sus enfoques y necesidades, ain no existe una guia definida que permita acompanar de
manera efectiva a quienes desean emprender pero desconocen cémo iniciar o sobre qué
hacerlo. Esta situacién evidencia la necesidad de promover procesos formativos que forta-
lezcan el espiritu emprendedor desde el &mbito universitario, permitiendo que los futuros
emprendedores piensen, desarrollen y transformen sus ideas en proyectos productivos y
viables que aporten a su proyecto de vida y al desarrollo de su entorno. Este articulo
destaca la importancia de implementar procesos que faciliten la transformacién de ideas
creativas e innovadoras en iniciativas sostenibles, desde la perspectiva de la preincubacion.

Palabras clave: Emprendimiento, formacién, innovacién, preincubacién, proyecto de
vida

. 84
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: jprietoo@itc.edu.co 

~={"9 congdreso

*

Estadistica no paramétrica y procesos estocasticos en el
andilisis de precios de acciones de Tesla (2020-2025)

Anderson Vélez Arbeldez!, Harold Stiven Villarraga Martinez!, Elizabeth
Bermidez Pascuas!

!Universidad ECCI, Facultad de Ingenieria, Programa de Estadistica, Grupo de Investigacién
Abel-CITEM, Bogotd D.C., Colombia

Autor de Correspondencia: Anderson Vélez Arbelédez , anderson.velezar@Qecci.edu.co

Resumen

El anélisis de series financieras requiere herramientas que permitan capturar la comple-
jidad y variabilidad inherente a los mercados bursatiles. En este trabajo se estudian los
precios de las acciones de Tesla entre 2020 y julio de 2025 mediante métodos de estadistica
no paramétrica combinados con procesos estocdsticos, estrategias que permiten describir
la evolucién temporal de la serie sin asumir supuestos rigidos sobre su distribucién. La
estadistica no paramétrica facilita el andlisis de tendencias, volatilidad y posibles cam-
bios estructurales, mientras que los procesos estocasticos proporcionan un marco dindmico
para modelar la incertidumbre y el comportamiento aleatorio del mercado. A partir de
estas herramientas se identifican patrones relevantes, periodos de alta volatilidad y puntos
de quiebre en la trayectoria de las acciones. Asimismo, se comparan los resultados con
métodos tradicionales, destacando la flexibilidad de los enfoques aplicados para captar
comportamientos no lineales y variaciones abruptas. Este estudio contribuye a una com-
prension mas precisa de la dinamica del precio de Tesla y ofrece insumos utiles para la
toma de decisiones financieras, la formulacién de estrategias de inversién y la gestion del
riesgo en escenarios caracterizados por alta incertidumbre.

Palabras clave: Tesla, estadistica no paramétrica, procesos estocasticos, acciones, vola-
tilidad, finanzas

. 85
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: anderson.velezar@ecci.edu.co 

~={"9 congdreso

*

Diseno de un sistema energético mixto a partir de la
evaluacion climatica en una finca rural del municipio de

Choachi

Juanita Leal Betancourt', Brayan Alejandro Fajardo Beltran'
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Semillero de Investigacién Cultivando con Virtud, Bogoté, Colombia

Autor de Correspondencia: Juanita Leal Betancourt , jlealb@itc.edu.co

Resumen

Este proyecto surge ante la necesidad de disponer de soluciones energéticas sostenibles y
confiables para una finca ubicada en el municipio de Choachi, Cundinamarca, una regién
que, como muchas zonas rurales del pais, enfrenta dificultades asociadas a la limitada co-
bertura eléctrica y a la dependencia de fuentes tradicionales poco estables y contaminantes.
El objetivo principal es disenar un sistema energético mixto que combine diversas fuentes
renovables para garantizar un suministro constante y adaptado a las condiciones especifi-
cas del lugar. Para ello, se instalard una estacién meteoroldgica encargada de recolectar
informacién detallada sobre variables climaticas como radiacién solar, viento, lluvia, tem-
peratura y humedad. Estos datos permitiran determinar cudles fuentes energéticas —solar,
ellica o hidraulica a pequena escala— ofrecen el mejor rendimiento en el entorno de la
finca. Con base en la informacién obtenida, se realizard un diagndstico energético y se
disenard un prototipo de sistema mixto que integre las tecnologias mas viables. Se espera
que este prototipo proporcione estabilidad y autonomia energética, ademaés de constituir-
se en un modelo replicable para otras comunidades rurales, demostrando que es posible
aprovechar de manera eficiente y responsable los recursos naturales disponibles.

Palabras clave: Energias renovables, estacién meteoroldgica, sistema energético mixto,
sostenibilidad
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N8N y la Inteligencia Artificial: automatizacion inteligente
para un futuro conectado

Eduardo Hernandez Ortiz!, Martin R. Enciso M.!
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Autor de Correspondencia: Eduardo Hernandez Ortiz , ehernandezo@itc.edu.co

Resumen

La ponencia presenta una visiéon integral sobre cémo la plataforma de automatizacién de
flujos de trabajo N8N, combinada con tecnologias de inteligencia artificial (IA), transforma
la manera en que las organizaciones optimizan sus procesos. N8N, al ser una herramien-
ta de codigo abierto y de bajo cédigo, permite conectar aplicaciones, servicios y datos
mediante una interfaz visual basada en nodos. Su integraciéon con IA —incluyendo proce-
samiento de lenguaje natural, aprendizaje automatico y andlisis predictivo— potencia la
automatizacion inteligente. Se destacan casos de uso en marketing personalizado, atencién
al cliente mediante chatbots, procesamiento documental y anélisis de datos. Asimismo, se
abordan ventajas como la flexibilidad y personalizacion, junto con desafios técnicos y de
seguridad. Finalmente, se proyecta un futuro en el que la automatizacion inteligente tendra
mayor adopcién empresarial y evolucién tecnoldgica, demostrando el papel de N8N como
herramienta clave para la transformacién digital y la creacion de soluciones integradas en
ecosistemas cada vez mas conectados.

Palabras clave: Automatizacién de procesos, chatbots, inteligencia artificial, transfor-
macion digital, N8N
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Sistema de deteccion temprana de incendios forestales en
Bogota mediante redes neuronales convolucionales

Bohindra Stiven Serrano Gutiérrez', Andrés Felipe Piez Susatama'
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Autor de Correspondencia: Bohindra Stiven Serrano Gutiérrez , bsserranog@itc.edu.co

Resumen

El proyecto busca disenar e implementar un sistema de detecciéon temprana de incendios
forestales en Bogota y sus zonas aledanas mediante el uso de redes neuronales convolucio-
nales (CNN) para el andlisis de imagenes en tiempo real. La iniciativa surge ante la alta
frecuencia de incendios en los cerros orientales, los cuales generan impactos ambientales,
econdémicos y de salud publica. La propuesta integra vision por computador, georreferen-
ciacién y un médulo de alertas, con una precisién minima esperada del 90 % y tiempos de
respuesta inferiores a 10 minutos. Asimismo, se plantea un piloto en los cerros orientales
articulado con entidades como el Cuerpo Oficial de Bomberos y la UNGRD. El alcance del
proyecto contempla la compilacién del dataset, el entrenamiento y validacién de un modelo
basado en CNN;, el diseno de un prototipo funcional y la posterior evaluacién en campo.

Palabras clave: Incendios forestales, deteccion temprana, CNN, visién por computador,
Bogota

. 88
de Ingenieria, Desarrollo

Humano y Sostenibilidad Global


mailto: bsserranog@itc.edu.co 

~~{"§ congreso

*

Caracterizacion de las habilidades del pensamiento
computacional en estudiantes de basica primaria de la
Institucion Educativa Distrital Enrique Olaya Herrera

Karen Cuaran'?, Andrés Torres'?, Santiago Berrio'?, Daniel Gordo!?,
Edison Quiceno'?, Erika Ascuntar!'?, Nelson Castaneda-Arias'*
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D.C., Colombia

Autor de Correspondencia: Nelson Castaneda-Arias , nacastanedaa@itc.edu.co

Resumen

El pensamiento computacional es una habilidad del siglo XXI que permite comprender
fenémenos, abstraer informacién relevante y construir planes de solucion eficientes y trans-
feribles a diversos contextos. Aunque estas habilidades pueden desarrollarse a lo largo de la
vida, los escenarios escolares —particularmente el area de tecnologia— constituyen espa-
cios clave para su fortalecimiento. Bajo esta premisa, resulta fundamental disenar planes
de area para los niveles de educacién inicial, basica y media que potencien no solo compe-
tencias asociadas a la programacién, sino también procesos de pensamiento superior. Este
estudio presenta la caracterizacién del nivel de desarrollo de habilidades de pensamien-
to computacional en estudiantes de los primeros anos de formacién, con el propdsito de
fundamentar la construccién de un plan de area para el ciclo 2 del colegio Enrique Olaya
Herrera. La investigacion combina un enfoque cuantitativo, que recoge la percepcién de
100 estudiantes, y una fase cualitativa aplicada a 10 estudiantes mediante estudio de ca-
so, orientada a identificar habilidades dificilmente detectables con métodos exclusivamente
cuantitativos. Esta fase constituye el punto de partida de un proyecto mas amplio que bus-
ca disenar un plan de drea que favorezca un desarrollo sélido y progresivo del pensamiento
computacional en esta poblacion estudiantil.

Palabras clave: Pensamiento computacional, formaciéon de maestros, ensefianza de la
tecnologia
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Deteccién automatica del grado de maduracion de naranjas
en Pacho, Cundinamarca, mediante procesamiento digital
de imagenes
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Grupo de Investigacién en Agua y Energia (AyE), Bogotd, Colombia

Autor de Correspondencia: Santiago Andrés Leén Daza , [santiago.leondaza@gmail.com

Resumen

En Pacho, Cundinamarca, la produccién de naranjas es un renglén econémico esencial,
pues constituye uno de los principales aportes a la exportacion de citricos en el departamen-
to. La calidad del fruto determina directamente su valor comercial y representa el sustento
de numerosas familias productoras. Uno de los retos mas relevantes para agricultores y co-
merciantes es establecer con precision el grado de maduracion, ya que la inspeccién visual
—método tradicionalmente empleado— es subjetiva y genera variabilidad en la clasifica-
cion. Este trabajo busca aplicar metodologias objetivas que permitan determinar el estado
de maduracion en condiciones reales de cultivo. Para ello, se recopilaron 330 imagenes de
naranjas a una distancia aproximada de 30cm y desde distintos angulos. La clasificacién
se realiza empleando los espacios de color RGB y HSV, considerando el color del epicarpio
como caracteristica principal. Las imdgenes se agrupan en tres categorias: verde, semima-
dura y madura, y se dividen en 70 % para entrenamiento, 15 % para validacién y 15 %
para prueba. Se comparan tres enfoques: una red neuronal convolucional con mapas de sa-
liencia, el modelo YOLOv5-NMM para deteccion y clasificacién automaética, y el indice de
color citrico con légica difusa, el cual emula la percepcién humana al relacionar el color de
la céscara con el nivel de madurez. Estas aproximaciones seran evaluadas para determinar
cudl ofrece mayor precisién y viabilidad en escenarios reales del cultivo.

Palabras clave: Visién por computadora, madurez de citricos, modelos de aprendizaje
automadtico, sostenibilidad rural, Pacho Cundinamarca
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Desarrollo de alternativas de economia circular para la
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y el procesamiento de plasticos
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Resumen

Este estudio propone un modelo de economia circular aplicable a instituciones educativas
y manufactureras, orientado a la valorizacién de residuos plasticos de un solo uso y resi-
duos textiles de poliéster. El objetivo es transformar estos desechos en laminas resistentes
para la fabricacién de mobiliario urbano, rural, doméstico, de oficina y escolar, reduciendo
su impacto ambiental. La metodologia se fundamenta en el reciclaje termo—mecanico por
compresion, para lo cual se desarrollé un prototipo de prensa hidraulica con placas cale-
factoras. Los residuos, previamente acondicionados en forma de escamas, se disponen en
capas y se someten a procesos de fusién y compactacion bajo presién y calor controlados,
obteniendo laminas de distintos espesores. Los resultados demuestran que un alto porcen-
taje de los residuos generados en las instituciones estudiadas puede recuperarse de manera
efectiva y destinarse a la manufactura de productos de mayor valor y vida ttil. Asimismo,
se valida la viabilidad técnica del prototipo para fusionar eficientemente materiales com-
puestos. Se concluye que el modelo es viable técnica y ambientalmente, destacdndose la
replicabilidad del prototipo a muy bajo costo, lo cual lo convierte en una solucién accesible
para iniciativas de economia circular y comunidades con recursos limitados, promoviendo
sostenibilidad e innovacién social inclusiva.

Palabras clave: Economia circular, reciclaje termo-mecéanico, residuos plasticos, residuos
textiles, sostenibilidad
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Diseno e implementacién de practicas pedagoégicas para la
ensenanza de drones en diversos contextos educativos y
aplicaciones a la agricultura
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Autor de Correspondencia: Maria Ximena Reyes Ortiz , mxreyesoQitc.edu.co

Resumen

La investigacién aborda el diseno e implementacién de practicas pedagdgicas para la
ensenanza de drones en contextos educativos, con especial énfasis en sus aplicaciones en
agricultura de precision. El estudio reconoce que los drones, antes restringidos a sectores
aeronauticos y aeroespaciales, se han convertido en tecnologias accesibles y de amplio im-
pacto industrial. Su integracién involucra mecéanica, electrénica, programacion y sistemas
de navegacién satelital, lo que plantea la necesidad de metodologias de formacién que favo-
rezcan su apropiacién efectiva. El proyecto propone una estructura curricular orientada a
comprender los sistemas y subsistemas de un dron, sus principios aerodinamicos, electréni-
cos y mecanicos, asi como la legislacion aeronautica nacional e internacional que regula su
operacién. Se disenan cuatro unidades formativas: normativa para pilotos, componentes y
funcionamiento, sistemas de comunicacién y préacticas de vuelo en simulador y campo. Es-
tas buscan desarrollar pensamiento critico, analitico y creativo, ademés de habilidades para
el trabajo en equipo y la investigacién. El estudio también resalta la importancia de formar
talento capaz de realizar mantenimiento, diagndstico y reparacion, dada la diversidad de
marcas y configuraciones en el mercado colombiano. Asimismo, se destacan aplicaciones
agricolas como fotogrametria, supervision de cultivos, riego, fumigacion y gestién de datos
atmosféricos, que incrementan la productividad y reducen riesgos operativos. En conjunto,
el proyecto constituye una propuesta integral que impulsa la apropiacion tecnolégica y su
aplicacién en sectores clave como el agro, la industria y la educacién.

Palabras clave: Agrimensura, fotogrametria, riego y fumigacién, agricultura, agronomia
de precisién, dron, vehiculo aéreo no tripulado, operaciones en cultivos, imagenes con
drones agricolas, cultivos
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., Como puede la creaciéon de prompts mejorar la eficiencia y
productividad en la automatizacién de tareas?
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Colombia

Autor de Correspondencia: José Leén Leén , jose_leonl@cun.edu.co

Resumen

El articulo analiza el papel de la ingenieria de prompts en la optimizacién de la eficiencia
y productividad de los modelos de lenguaje en la automatizaciéon de tareas. Se define el
prompt como una instruccién textual que interactia con el modelo para generar respuestas
o ejecutar acciones especificas, destacandose que su diseno adecuado es esencial para apro-
vechar plenamente las capacidades de la inteligencia artificial. Un prompt efectivo combina
contexto inicial, instrucciones claras y tareas puntuales; ademas, requiere un proceso ite-
rativo de diseno, evaluacion y refinamiento para maximizar el rendimiento del modelo.
Entre sus aplicaciones se encuentran la gestién de proyectos —donde facilita la elabora-
cion de informes, la identificacién de riesgos y la recomendacion de acciones— y la gestion
de requerimientos, mejorando la calidad y uniformidad de la informacién recopilada. La
eficiencia se evalia mediante métricas cuantitativas y cualitativas, evidenciandose que los
prompts permiten procesar instrucciones complejas con mayor rapidez, reduciendo errores
y aumentando la consistencia. El texto también aborda los retos derivados de prompts
mal disenados, que pueden generar respuestas imprecisas o sesgadas, especialmente frente
a datos complejos. No obstante, se proyecta un futuro prometedor para la ingenieria de
prompts, centrado en el desarrollo de gufas y metodologias que favorezcan su diseno ético

y eficaz, consoliddndola como herramienta estratégica en el uso responsable de sistemas de
IA.

Palabras clave: Automatizacion, eficiencia, inteligencia artificial, productividad, prompts
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Los autores de las ponencias y posteres mas destacados seran invitados a enviar las ver-
siones extendidas de sus trabajos a las revistas asociadas al Congreso. Los textos seran
presentados y sometidos a evaluacién por pares de acuerdo con la politica editorial de cada
una de estas revistas.

Se proyecta que las versiones extendidas se publiquen en el primer o segundo semestre de

2026, sujeto a la prontitud con que los autores envien sus articulos cientificos y al proceso
de evaluacién por pares.
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